Metrificacao e analise de carreiras de jogadores

de futebol por meio de um sistema computacional

Contexto

» Futebol é o esporte mais popular do planeta, e esta
presente na vida de bilhoes de pessoas, dentro e fora
do Brasil.

» Sempre sao feitas comparacoes para decidir os mel-
hores jogadores de cada clube, selecao, temporada e
até mesmo da historia.

» Desse contexto, surge a ideia de avaliar a qualidade in-
dividual dos atletas. Apesar de ja existirem meios para
isso, como a Bola de Ouro, seus critérios nao sao sis-
tematicos e variam ao longo dos anos.

Resumo

» Implementacao de um sistema que calcula pontuacgoes
para as carreiras de jogadores de futebol, baseando-se

na formula matematica de Salvador et al. (2022).
» Fluxo:

e Extrair da Internet dados dos atletas, times e competicoes;

e Armazena-las em um banco de dados orientado a documentos;
e Aplicar a formula;

e Visualizar os resultados.

» O banco orientado a documentos contém 6 colecoes,
que representam os registros dos jogadores, times,
campeonatos, paises, continentes e as pontuacoes cal-
culadas.

» Outro componente é um banco de dados orientado
a grafos, que permite computar informacoes envol-
vendo as relagoes inter-jogadores, que vao para além
das pontuacoes individualmente calculadas.

» A ferramenta Apache Superset € utilizada para a visu-
alizacao dos dados, pois fornece um ambiente de cri-
acao de graficos e tabelas que acompanha a evolucao
do BD automaticamente.

» A féormula foi aplicada em mais de 700 jogadores, con-
tando também com cerca de 1000 times e 500 campe-
onatos.
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Estrutura do Grafo

» Cada vértice é um jogador e cada aresta representa
a atuacao conjunta de dois atletas em um mesmo
campeonato pelo mesmo clube.

» Exemplo de trecho do grafo com alguns dos relaciona-
mentos de Lionel Messi:
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Métricas

» Uma das diversas métricas possiveis de serem obtidas
com a estrutura do grafo é o maior menor caminho en-
tre dois jogadores.

» Consulta para obter essa métrica no Neo4;:

CALL gds.allShortestPaths.stream(’graph’)
YIELD sourceNodeld, targetNodeld, distance
WITH sourceNodeld, targetNodeId, distance
WHERE 1isFinite(distance) = true

WITH asNode(sourceNodeId) AS source,
asNode (targetNodeld) AS target, distance
WHERE source <> target

RETURN source, target, distance

» Quando o algoritmo é executado para o grafo com os
768 jogadores, o maior menor caminho encontrado
contém 11 nos (10 arestas de distancia).
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