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Contexto

•Criado por Fowler e Lewis em 2014

• Estilo de desenvolvimento muito recente

• Padrões de arquitetura são essenciais
para o desenvolvimento bem-sucedido
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Objetivos

•Auxiliar engenheiros de software na escolha do padrão
de comunicação que será utilizado em um sistema com
arquitetura de microsserviços.
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Trabalhos similares

• "A Method for Architectural Trade-off Analysis Based on Patterns:
Evaluating Microservices Structural Attributes", Thatiane et al;

• "Modelo para Caracterização e Evolução de Sistemas com
Arquitetura Baseada em Serviços", Thatiane et al.
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Metodologia

1 Definimos o escopo da pesquisa

2 Selecionamos fontes e bibliografia

3 Selecionamos atributos de software para análise

4 Desenvolvemos aplicações

5 Verificamos os trade-offs
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Escopo da pesquisa

• Identificação das influências que os padrões de
comunicação síncrono e assíncrono têm sobre uma
aplicação estruturada em MSA

• Para possibilitar a análise decidimos desenvolver uma
mesma aplicação sob os dois paradigmas
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Atributos de software selecionados

•Tamanho do serviço/módulo

•Compartilhamento de bases de dados

•Nível de acoplamento

•Desempenho

•Heterogeneidade de tecnologias
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Aplicação

•Recorte do sistema Pingr

•Microsserviços de conexões e chat

• Focado na funcionalidade de envio de mensagem entre usuários
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Tamanho do serviço

Tipo
do sistema

Número
de módulos

Número
de serviços

Serviços
por módulo

Total
de operações

Assíncrono 2 2 1 5

Síncrono 2 2 1 5
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Compartilhamento de bases de dados entre módulos

Serviço
Bases de

dados
exclusivas

Bases de
dados

compartilhadas
entre serviços

async-ms-chat 1 0

sync-ms-chat 1 0

async-ms-connection 1 0

sync-ms-connection 1 0
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Nível de acoplamento entre serviços

Serviço Grau de importância Grau de dependência
async-ms-chat 0 1

sync-ms-chat 0 1

async-ms-connection 1 0

sync-ms-connection 1 0
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Desempenho das operações

•Nesta dimensão o objetivo é metrificar a latência de resposta
dos serviços na operação de envio de mensagens entre usuários
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Latências de resposta

Figure 1: Gráfico de latência de resposta por experimento
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Latência de respostas

Figure 2: Gráfico Box Plot para latência de respostas por experimento
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Heterogeneidade de tecnologias

Escopo
Suporte
AMQP

Suporte
REST

Total
de linguagens

Amplo espectro 44 49 54

Microsserviços 12 12 13
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Conclusão

Atributo Descrição Influência 
Assíncrona

Influência 
Síncrona

Tamanho 
do serviço

Analisar aspectos relacionados ao tamanho dos serviços e módulos, considerando
informações como escopo de serviços, número de funções e o número de serviços
por módulo

Neutra Neutra

Comp. de 
bases de dados

Caracterizar a distribuição de base de dados entre os módulos, apontando se uma
base de dados é utilizada por um ou mais módulos Neutra Neutra

Nível de 
 acoplamento Analisar o grau de dependência/número de conexões entre os serviços Positiva Negativa

Desempenho Metrificar a latência de resposta dos serviços, identificando o tempo que cada
solução leva para completar o mesmo conjunto de operações Positiva Negativa

Heterogeneidade 
de tecnologias

Identificar a quantidade de diferentes linguagens de programação que possuem
ferramentas capazes de estabelecer comunicação com o serviço Neutra Neutra

Resultado final Positivo Negativo
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