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Introducao

Com o répido crescimento das cidades, ha o surgimento e agravamento de problemas urbanos
como o transito, poluigdo, crime, saiude publica, acidentes entre outros |6]. Muitas cidades
buscando resolver esses problemas procuram se tornar cidades inteligentes. |11]

Um dos aspectos de cidades inteligentes é o desenvolvimento de software que busca resolver,
ou amenizar, os problemas mencionados, existem muitas iniciativas ao redor do mundo em relagao
a este tema como Wheelmap |3|, Smart Citizen Kit |2| e Coletivo [1].

No IME-USP, temos o INCT (Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia) da Internet do
Futuro para Cidades Inteligentes que, dentre outras iniciativas, tem o desenvolvimento de uma
plataforma |8| para prover APIs e servigos de alto nivel com o objetivo de facilitar a pesquisa
para o desenvolvimento de novos servigos para a cidade e um simulador [9]| de larga escala para
cidades inteligentes que torna possivel testar cenarios para uma cidade, como tréansito, coleta de
lixo e rede elétrica inteligente.

No contexto da satde temos um crescimento muito grande da quantidade de dados gerados e
armazenados por estabelecimentos de satide. Criando assim o problema de encontrar informacoes
lteis a partir dessa imensa base de dados, desta forma muitas aplicagoes sao criadas como resposta
a esses problemas.

Neste trabalho buscamos desenvolver uma aplicacao para visualizacao espacial de dados de
internagoes hospitalares da cidade de Sao Paulo, a parir de dados oficiais fornecidos pela Secre-
taria Municipal de Satude de Sao Paulo (SMS-SP). Esses dados sao referentes ao ano de 2015.
Com mais de quinhentos mil registros, a necessidade de se criar formas dinamicas de visualiza¢ao
de dados se torna evidente.
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Objetivos

e Desenvolvimento de uma aplicagao que, a partir de dados da SMS-SP, apresente de forma
pratica, clara e de facil acesso, informagoes sobre internacoes hospitalares em diversos
establelecimentos de satide da cidade.

e Aplicagao seja de fato utilizada pelo gestor de satide da cidade para tormada de decisoes.

e Discussao sobre metodologia agil de desnvolvimento de software e seus resultados praticos.

Metodologia

Para desenvolver a aplicacdo pretendemos utilizar uma abordagem de desenvolvimento Agil.

O método Agil tem o seguinte principio: "Desenvolvedores devem aperfeicoar continuamente
um prototipo incompleto, mas que funcione, até que o cliente esteja feliz com o resultado. Além
disso, o cliente deve oferecer seu feedback em cada iteragao. O desenvolvimento agil enfatiza
o desenvolvimento guiado por testes, para reduzir erros por meio da escrita dos testes antes de
escrever o codigo, historias do usuério para chegar a um acordo e validar os requisitos do cliente
e velocidade para pedir o progresso do projeto." |7|

Temos um modelo que segue esses principio, a partir dos seguintes passos:

e Reunioes semanais com o co-supervisor Paulo Meirelles detalhando o progresso do projeto
e planejando as préximas iteragoes.

e Reunides mensais com o cliente (SMS-SP), para definir prioridades do projeto.
e Manutengao de uma versao online de teste da aplicagao. |10]

e Cliente utilizando o repositorio git |5| para gerar issues, com problemas e pedidos de novas
funcionalidades.
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Estado Atual

Este trabalho é baseado em uma Iniciacao cientifica que comegou em Setembro de 2017, dando
continuagao a um projeto iniciado na disciplina de verao |4| do IME sobre Cidades Inteligentes
de Janeiro de 2017 onde foi criada a aplicacao que é base deste trabalho.
Apoés a primeira fase de desenvolvimento, em reunides com a SMS-SP, definimos melhorias e
mudancas que deveriam ser feitas na aplicagao para melhor atender as necessidades da SMS-SP.
Temos uma versao funcional da aplicacao [10|(Figura 1 e Figura 2) que é utilizada pela
SMS-SP para testar funcionalidades implementadas nas iteracoes de desenvolvimento.
Como descrito na metodologia o projeto esta no gitlab.com 5|, atualmente contando com 38
issues abertas (Figura 3 e Figura 4) para melhorias e corre¢oes da aplicagao.
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Estabelecimentos = Métricas

Busca Avanga

Dados Gerais

Ranking de hospitais que realizam mais internages hospitalares

N° de Nmero de internagdes por més
# Hospital Internagdes 60,000
1 HC DA FMUSP HOSPITAL DAS CLINICAS SAO PAULO 29415
45,000
2 HOSP STA MARCELINA SAO PAULO 22571
3 SANTA CASA DE SAO PAULO HOSPITAL CENTRAL SAO 22421 30,000
PAULO
4 CONJUNTO HOSPITALAR DO MANDAQUI SAO PAULO 19324 15,000
5 HOSPITAL SAO PAULO HOSPITAL DE ENSINO DA 17364
UNIFESP SAO PAULO
Jan2015 Apr2015 Jul2015 Oct2015 Jan 2016
6 HOSPITAL GERAL DE PEDREIRA 16405
7 HOSP MUN M BOI MIRIM 16241
8 HOSP MUN FERNANDO MAURO PIRES DA ROCHA 15724
9 HOSPITAL GERAL DO GRAJAU PROF LIBER JOHN 15679
ALPHONSE DI DIO SP
10 HOSP MUN CARMEN PRUDENTE 14352
# TOTAL 554202
Figura 2: Pagina de métricas
I
Open 38 Closed 15  All 53 N & Edit issues [NE

2

Search or filter results...

Critério de busca na impressido do mapa
#53 - opened 5 days ago by Eduardo CIEED QEREY

CDIs apenas inicial maitiscula
#52 - opened 5 days ago by Eduardo

Identificar estabelecimento de salde de internagao hospitalar selecionada
#51 - opened 5 days ago by Eduardo CUETED

Identificag&o individual das internagdes.

#50 - opened 5 days ago by Eduardo

CEBD

Alterar simbolo dos registros clusterizados por icones representados por cores e/ou tipologia
#49 - opened 6 days ago by Paulo Meirelles CERIEED QERED

Modelo de convénio para formalizar
#47 - opened a week ago by Paulo Meirelles ® Documentos @U3

Enviar outras bases de dados para teste - estatisticas vitais
#46 - opened a week ago by Paulo Meirelles

Submiss&o do documento para o comité de ética da secretaria
#45 - opened a week ago by Paulo Meirelles @ Documentos €3I’ €YD

Aprimorar layout da ferramenta

#44 - opened a week ago by Paulo Meirelles

[ Backlog XCEInfo

Verificar os filtros na pagina de busca avangada.
#43 - opened a week ago by Eduardo O Evolugdo da Busca CIEEE) @EED L 3

Permitir a inclusdo de arquivos geogréficos (upload)

#42 - opened a week ago by Paulo Meirelles

Rever a forma de

[055Y

da tela (de )

#41 - opened a week ago by Paulo Meirelles

Frequéncia absoluta e relativa dos registros nas referidas abrangéncias
#40 - opened a week ago by Paulo Meirelles

Incluir etapa de geocodificagéo de enderegos
#39 - opened a week ago by Paulo Meirelles CIED

Inserir as

das divisdes da PMSP e SMS-SP

#38 - opened a week ago by Paulo Meirelles @EED Iz 3

e
#36 - opened a week ago by Paulo Meirelles

dei G das paginas

[Backioo M

Selegdo e inclusdo de qualquer varidvel da base de dados
#35 - opened a week ago by Paulo Meirelles e

Pégina de ajuda com FAQ

#34 - opened a week ago by Paulo Meirelles

e

Verificagdo das coordenadas
#33 - opened 2 weeks ago by Fabio Kon
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Open 38 Closed 15  All 53 N & Editissues m

o Search or filter results... Created date
Exibigdo de camadas no mapa -0
#30 - opened 3 weeks ago by Eduardo @ Evolug3o da Busca CIEEED updated 6 days ago
Anélise de 8 (Gréfico de ¢do dos dados) -0
#27 - opened 3 weeks ago by Eduardo CQLETE @B [ 2 updated a week ago
Consulta especifica na pagina de estabelecimentos -0
#25 - opened 3 weeks ago by Eduardo  © Evolug3o da Busca CGIEED updated 6 days ago
Mudanga nos raios de distancia percorrida -0
#23 - opened 3 weeks ago by Eduardo CEFED updated a week ago
P4gina de métricas dinamica 0
#19 - opened 3 weeks ago by Eduardo O Evolugio da Busca CIEEED QUEED CILGED updated 6 days ago
Padronizagdo das cores -1
#18 - opened 3 weeks ago by Eduardo updated 3 weeks ago
Novos tipos de graficos 0
#17 - opened 3 weeks ago by Eduardo updated 3 weeks ago
Intervalo de confianga 0
#16 - opened 3 weeks ago by Eduardo CEITFED updated a week ago
Botéo de download 0
#12 - opened 3 weeks ago by Eduardo CETED updated a week ago
Cores dos clusters 0
#11 - opened 3 weeks ago by Eduardo updated 3 weeks ago
Busca automatica (P4gina de busca avangada) 0
#10 - opened 3 weeks ago by Eduardo O Evolugio da Busca CIEED updated 6 days ago
Filtros da busca avangada -0
#8 - opened 3 weeks ago by Eduardo @ Evolug&o da Busca CIEED updated 6 days ago
Upload de camada KMZ 0
#7 - opened 3 weeks ago by Eduardo CETED updated 3 weeks ago
Camada de limites municipais 0
#6 - opened 3 weeks ago by Eduardo @ETED updated 3 weeks ago
Camada de areas de abrangéncia das UBSs -0
#5 - opened 3 weeks ago by Eduardo CUETED updated 3 weeks ago
Camada de prefeituras regionais -0
#4 - opened 3 weeks ago by Eduardo CUEFED updated 3 weeks ago
Camada de distritos administrativos 0
#3 - opened 3 weeks ago by Eduardo @UETED updated 3 weeks ago
Distancia percorrida -3
#2 - opened 3 weeks ago by Eduardo updated 6 days ago

Figura 4: Lista de Issues
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* Efetuado no trabalho de iniciacao cientifica.
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