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Resumo

Avalia¢oes de produtividade s@ao parte essencial do monitoramento e controle da produ-
¢ao do conhecimento cientifico. O Centro de Desenvolvimento Cientifico (CDC) do Instituto
Butantan elabora anualmente um detalhado relatorio de produtividade, baseado em infor-
macoes fornecidas pelos pesquisadores dos diversos laboratorios do Butantan. Todavia, os
processos atuais de producao desse relatério, a despeito de avancos recentes, demandam
muito tempo e trabalho tanto por parte dos pesquisadores, quanto do comité nomeado pelo
CDC para compilar e analisar esses dados. Dessa forma, neste projeto resolvemos essa ques-
tao através do desenho e implementacao de um banco de dados relacional, populando-o com
dados do relatorio atual e analisando esses dados através de consultas relacionais. Além
disso, também elaboramos um relatorio de desempenho individual dos pesquisadores. Por
fim, desenvolvemos uma interface web para que as préximas edi¢oes do relatorio do CDC
sejam coletadas de forma rapida e automatizada. O codigo-fonte esté disponivel de forma
livre e gratuita, sob a licenca GPLv3, o que permite que ele também seja empregado em

outros Institutos de Pesquisa do Estado de Sao Paulo.

Palavras-chave: Cientometria, Bibliometria, Sistema de informagao, Banco de dados.






Abstract

Productivity evaluations are an essential part of the assessment of scientific knowledge
production. The Center of Scientific Development (CDC) of the Butantan Institute elabo-
rates a detailed annual production report based on data provided by all researchers from
the Institute. However, the current method of production of this report, despite recent ad-
vancements, is time-consuming and laborious for both the researchers and the committee
nominated to compile and analyze those data. In this project, we solve this matter by de-
signing and developing a relational database to store and query data, populating it with the
current report data and assessing the yearly production report through database queries.
We also compiled an individual performance report for all researchers, based on productivity
data from the database. Finally, we developed a web interface for data submission, which
will make future submissions fast and automated. The source code of the project is available
in the form of free, open-source software under the GPLv3 license, which will enable other
research institutions from Sao Paulo State to use that system in their own internal scientific

production evaluations.

Keywords: Scientometrics, Bibliometrics, Information System, Database.
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Capitulo 1

Introducao

Avaliacgoes de produtividade sao mecanismos através dos quais a comunidade académica,
de forma periddica, monitora e controla a produc¢ao do conhecimento cientifico. Essas avalia-
¢oes sao utilizadas pelas liderancas institucionais para diversos fins, tais como a concessao de
bolsas e auxilios e a contratagao e/ou promogao de pessoal (Mattedi e Spiess, 2017). No caso
particular do Instituto Butantan, uma das mais importantes avaliagoes de produtividade é
a organizada anualmente pelo Centro de Desenvolvimento Cientifico (CDC). Os resultados
obtidos nessa avaliagao sao enviados a Secretaria da Saude do Estado de Sao Paulo, como
forma de prestacao de contas a sociedade paulista, e também utilizados internamente para
definicao de politicas cientificas e distribui¢ao de recursos entre os laboratorios do Butantan.

Tradicionalmente o relatério anual do CDC é elaborado em duas etapas: na primeira
delas, pesquisadores de cada laboratoério preenchem dois formularios. O primeiro deles é um
documento de texto do Word no qual sao inseridas informagoes tais como lista de publicagoes
de artigos e de livros ao longo do ano, orientagoes concluidas e em andamento, participacao
em congressos, aulas ministradas, etc. Ja o segundo, implementado em uma planilha Excel,
serve especificamente para colocar dados financeiros de auxilios e de bolsas de alunos. A
primeira etapa é concluida quando a secretaria de cada laboratério compila os dados de
todos os pesquisadores em um tinico documento Word e uma tinica planilha Excel; ou seja,
sao produzidos dois arquivos que sao referentes ao laboratorio como um todo. J& na segunda
etapa, também conhecida como consolidacao do relatorio, um comité nomeado pelo CDC
recebe todos os relatorios de laboratorio (atualmente 29 deles, de quatro divisoes diferentes,
incluindo o proprio CDC) e gera estatisticas holisticas sobre eles: por exemplo, nimero de
pesquisadores do Butantan (distinguindo entre estatutarios e celetistas contratados pela
Fundagao Butantan), nimero de alunos orientados pelos pesquisadores (separando entre
bolsistas e nao bolsistas), nimero de trabalhos publicados (distinguindo entre artigos, livros
e capitulos de livros), total de valores arrecadados em auxilios e bolsas (separando por valores
em real e dolar), etc. Como todo esse processo é feito de forma manual, a consolidagao do
relatorio ¢ um processo muito trabalhoso, demorado e sujeito a erros na compilacao das

informagoes.
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Recentemente, o comité atualmente designado pelo CDC realizou algumas melhorias no
processo de elaboracao da edicao de 2018 do relatorio. Uma delas foi a simplificacao da
documentacao, que passou a ser composta por apenas uma planilha Excel para todas as
informacoes, facilitando assim seu preenchimento por parte do pesquisador; tal simplifica-
¢ao também eliminou redundéancias que existiam entre os dois arquivos da documentacao
original. Outro avango importante foi na consolidacao do relatério: como o novo formulario
foi criado com a preocupacao em manter um posicionamento sistematico das informagoes
(e.g., nome de aluno bolsista s6 pode ser inserido na coluna B, entre as linhas 30 e 70), para
realizar a consolidagao bastou ao comité inserir num mesmo arquivo todos formularios de
laboratoérios, um por aba; apoés isso, foram incluidas abas que referenciam as informacoes de
todas as abas dos laboratérios para gerar as estatisticas necessarias; com o posicionamento
sisteméatico das informacoes, as féormulas nas abas de estatisticas buscam as informagoes
necessarias nos locais predeterminados.

Todavia, embora o relatorio de 2018 tenha tido os avangos descritos acima, ainda exis-
tem problemas. Ainda nao é possivel fazer de forma imediata e abrangente uma comparacao
desses resultados com os obtidos nos anos anteriores: seria preciso fazer antes uma curadoria
manual da documentacao das edi¢oes passadas, que esté sujeita a todos os problemas menci-
onados anteriormente, e que portanto precisaria ser feita com tempo e cuidado. Além disso,
planilhas tais como as do Excel nao sao o meio mais adequado para armazenar e analisar o
grande volume de informacgoes gerado pela série historica de relatorios, nem facilita modifi-
cagOes, uma vez que a alteragao da disposi¢ao das informagoes requereria o ajuste de todas
as formulas. Uma alternativa escalavel e, portanto, mais apropriada para esses fins, seria
um banco de dados relacional, que é projetado para lidar com grandes volumes de dados e
permite grande flexibilidade em relagao a alteragoes futuras. A utilizacao de um banco de
dados traz também a vantagem de que as informagoes podem ser buscadas de forma perso-
nalizada, com diversos filtros e arranjos dos dados, o que abre portas para novas anélises e
relatérios. Por fim, embora o formulario tnico tenha sido um avango importante em relagao
ao relatorio de anos anteriores, uma interface web cobrindo as mesmas informagoes seria
uma alternativa que facilitaria ainda mais o preenchimento por parte do pesquisador, prin-
cipalmente pela caracteristica dindmica de uma pagina web, que permitiria funcionalidades
como sugestao de insergoes (e.g. o nome de um laboratoério) e validagao de informagoes (e.g.
busca de informagoes de um artigo a partir de seu DOI); ademais, se a0 mesmo tempo essa
interface alimentar um banco de dados relacional, o processo de consolidagao do relatério
anual do CDC tornar-se-ia totalmente automatizado, aliviando assim o comité desse relatério

e abrindo portas a novas possibilidades trazidas pela velocidade nesse processo.
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1.1 Objetivos

Este trabalho teve como fim a melhoria no fluxo de submissao, armazenamento e analise
dos dados para o relatério anual de produtividade cientifica do Instituto Butantan. Para
tanto, implementamos um sistema para coleta e submissao de dados de producao
cientifica para o relatério de produtividade cientifica do Instituto Butantan.

Dividimos este objetivo principal em passos incrementais de desenho e produgao de soft-

ware, formando, assim, trés objetivos especificos:

1.1.1 Objetivos Especificos

1. Desenho e implementacao de um banco de dados para armazenamento e

busca dos dados do formulario de produtividade:

Este objetivo teve como resultado a especificacao e implementagao de um banco de
dados capaz de armazenar e lidar com dados presentes nos formularios de 2018 ja

preenchidos.

2. Elaboracao do relatéorio de produtividade referente a 2018 utilizando o

banco de dados:

Este objetivo serviu para validarmos tanto o desenho e a implementacao do banco de
dados, quanto para avaliarmos as vantagens trazidas pela utilizacao de um banco de

dados relacional nesse cenério.

3. Implementacao de um sistema com interface grafica, com base no projeto

feito do banco de dados, para insercao de dados para armazenamento:

Por fim, este objetivo visou melhorar o banco de dados inicialmente projetado, adicio-
nando um meio de interacao que nao requer experiéncia com programagcao e que pode
ser utilizado diretamente pelos pesquisadores para insercao de dados e submissao dos

formularios ao CDC.

1.2 Organizacao

Este trabalho estd disposto em cinco capitulos. Neste primeiro capitulo, introduzimos
o problema e as solugoes com as quais o atacamos. No capitulo 2, apresentamos conceitos
do ambito da pesquisa cientifica em Sao Paulo e no Brasil, presentes no formulario, que
geralmente nao sao conhecidos por aqueles sem contato com esse meio, como estudantes da
graduacao. No capitulo 3, relatamos o processo e metodologia utilizados na implementacao
de cada um dos objetivos especificos. No capitulo 4, mostramos um tutorial do sistema, no
qual ¢ feita a explicagao de uso de alguns elementos presentes durante o preenchimento do
formulério e o uso do sistema. Por fim, no capitulo 5, discutimos os resultados e também

planos futuros para esta linha de pesquisa.






Capitulo 2
Conceitos Fundamentais

Neste capitulo apresentamos conceitos fundamentais para a leitura do restante da mono-
grafia. O capitulo esté organizado em duas se¢oes: na primeira delas (segao 2.1), descrevemos
termos e jargdes comuns no meio da pesquisa cientifica que, geralmente, sao desconhecidos
por aqueles que nao estao inseridos nesse meio; tais termos e jargoes aparecem ao longo do
formulario do relatério de producgao cientifica mencionado no capitulo 1. J& na segao 2.2,
apresentamos conceitos técnicos e tecnologias utilizadas durante o desenho e desenvolvimento

do sistema.

2.1 Termos do Ambito Cientifico

2.1.1 Paper

Um paper é um artigo cientifico publicado em um periodico cientifico (journal, em inglés),
geralmente com Revisao por Pares (subsegao 2.1.2), com o objetivo de divulgar os avangos e
resultados de pesquisas cientificas. Artigos publicados em periédicos que contam com revisao
por pares trazem consigo certo grau de confiabilidade, tendo em vista que os resultados e
métodos demonstrados foram inspecionados por outros pesquisadores da mesma area. Além
da revisao por pares, ha outras métricas e métodos para avaliar e legitimar, nao apenas os
papers publicados em periddicos, mas também os peridédicos propriamente ditos. A avaliacao
dos periddicos incentiva que estes mantenham altos os seus padroes de qualidade e os seus
critérios de aceitacao e publicagao.

Papers sao identificados pelo conjunto formado pelo seu titulo e seus autores. Para evitar
possiveis ambiguidades entre nomes de artigos com titulos semelhantes e também permitir a
indexacao, busca e referéncia de artigos individuais, os periédicos atribuem um niimero DOI
(subsecao 2.1.3), que identifica unicamente cada artigo e pode ser acessado por um sistema

centralizado na web.
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2.1.2 Revisao por Pares

A revisao por pares é o processo de afericao de qualidade, veracidade e corretude de
artigos enviados a periddicos para publicacao que traz confiabilidade a producao cientifica
disseminada. De acordo com Bornmann (2011), essa verificagdo tem como objetivo julgar
apenas a qualidade do trabalho produzido, sem levar em consideracao caracteristicas do
autor, nem viés do avaliador. Para tanto, ela é, geralmente realizada por pesquisadores
escolhidos de forma andnima, ou seja, aquele que submete o artigo nao sabe quem o esta
avaliando, pelo menos até o artigo ser aceito. Durante o periodo de avaliagao, os autores
podem submeter o mesmo artigo com alteracoes apontadas pelo avaliador, com limite de
submissoes definido pelo periodico, até que seja aceito. Apds a aceitagao hé alguns peridédicos
que divulgam quem foram os avaliadores e o histérico do artigo submetido. No entanto, isso

pode variar de acordo com o periddico.

2.1.3 DOI

O Identificador Digital de Objeto, do inglés Digital Object Identifier, é um sistema de
identificacdo persistente de objetos fisicos, virtuais ou abstratos em redes (i.e. internet). O
DOI, como especificado por Paskin (2010), garante a alocagdo de um ntimero tnico para cada
objeto identificado e também a capacidade de resolver seus identificadores para localizagoes
na internet (URLs). A resolugao a partir de um dado DOI, para localizages digitais, pode
ser feita para enderegos diferentes de acordo com requisigoes diferentes (veja figura 2.1),
por exemplo, quando um navegador pede para que seja resolvido para uma URL, pode ser
retornado o endereco onde o artigo esta publicado; por outro lado, caso o navegador faca
uma requisicao para um outro formato, a nova informacgao requerida é retornada, caso esteja
disponivel.

O DOI é comumente utilizado no meio cientifico para identificar artigos e livros publica-
dos, de forma que basta o nimero DOI para que alguém encontre o corpo do artigo e ainda

metadados, como a citagao ja formatada do artigo referido.

2.1.4 Numero de Citagoes

Assim como o namero de citacoes em artigos é utilizado em métricas de popularidade e
impacto de artigos e periodicos, ele também pode ser estendido a autores. Nesse caso, ele
é utilizado na forma de nimero de citacoes totais, ou seja, o niimero total de vezes em que
papers desse autor foram citados em outros artigos.

A informacao que essa medida traz é da dimensao da contribuicao e relevancia dos
trabalhos desse pesquisador para outras pesquisas e projetos; porém, essa métrica nao deve
ser a Unica utilizada para comparar a produtividade ou o impacto de autores, pois, por ser
uma medida absoluta, diferencas no volume de publicacoes e na quantidade de citagoes por

publicacao trazem significados diferentes a um mesmo valor da métrica. Uma outra métrica
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Figura 2.1: Ilustragio de uma requisi¢io feita pelo navegador (1) para a resolugao do DOI
doi:10.1000/123 no formato de aplicativo (APP ). O sistema DOI, por sua vez, verifica se o formato
pedido estd disponivel (2) e entao, em caso positivo, retorna a URL ou os dados associados ao
formato (3). Figura extraida de Paskin (2010).

usada no lugar ou em conjunto com o nimero de citagoes totais é o indice h (subsegao 2.1.5).

2.1.5 Indice H

A medida de desempenho, impacto ou alcance do trabalho de pesquisadores é geralmente
utilizada para decisoes como distribuicao de recursos, contratacoes e premiagoes. Listar e
classificar autores para tais fins deve ser feito de modo imparcial, objetivo e evitando viés,
algo que pode ser atingido utilizando métricas adequadas. Uma medida usualmente utilizada
para a comparacao de autores baseada em impacto e relevancia é o indice h, proposto por
Hirsch (2005), uma métrica baseada em citagdes e nimero de publicagdes simultaneamente
(figura 2.2).

Um pesquisador é dito com indice h se possui h artigos publicados, com pelo menos h
citagoes cada. Ou seja, mesmo que o pesquisador publique em grande volume, se seus artigos
nao forem citados em grande quantidade também, seu indice h se mantera proporcional ao
numero de citagoes. O oposto também ocorre: caso um pesquisador tenha publicado poucos
artigos, mas estes foram citados diversas vezes, seu indice h permanece proporcional ao
numero de publicacoes. Dessa forma, um pesquisador que tem um indice h alto nao apenas

publica bastante, mas também é citado em grande ntimero.

2.1.6 Fator de Impacto (IF)

O Fator de Impacto, muitas vezes referido como IF, do inglés Impact Factor, é uma
métrica idealizada por Garfield (1955) com o intuito de selecionar periddicos cientificos de

importancia, mas que nao necessariamente tivessem muitas citagoes, pois esses seriam apenas
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Figura 2.2: Cdlculo do indice h. Eizos horizontal e vertical representam, respectivamente, o nimero
de papers e o numero de citagoes. Imagem em dominio publico.

periddicos grandes.

O Fator de Impacto, sucintamente descrito em Garfield (1999), é calculado por uma
razao que tem como numerador o nimero de citacoes do ano atual que citam artigos dos
dois 1ltimos anos e como denominador, o nimero de artigos publicados nesses dois anos.
Matematicamente, sejam A, Ay, A3 trés anos consecutivos. O numerador N,; é o nimero
de vezes que artigos dos anos A; e Ay sao citados em artigos do ano Az. O denominador
Npapers € 0 nimero de papers publicados nos anos A; e Ay. Assim, temos o fator de impacto

IF' como:

IF — N, cit
Npapers

A formula descrita acima é a mais comumente utilizada no calculo do IF, porém o nimero
de anos anteriores levados em consideracao pode ser alterado para se obter métricas que
representam um periodo maior ou menor de tempo. A diminuicao do periodo refletido pelo
IF pode trazer uma pontuagao maior para o periédico de uma area que muda rapidamente,
enquanto que o aumento desse periodo, traria maior pontuacao para um peridédico de uma
area cujos conceitos nao se alteraram muito com o tempo.

Hoje em dia, o IF ainda é utilizado como métrica relacionada a peridédicos, artigos e até
autores, porém, devido a controvérsias quanto ao seu uso (Moustafa, 2015), com parte da

comunidade académica defendendo o uso de outras métricas.
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2.1.7 Qualis

O Qualis Periodicos, ou apenas Qualis, € uma ferramenta de avaliacao de peridédicos
criada pela CAPES (2014), utilizada no célculo do conceito CAPES. Essa avaliacao ¢ feita
anualmente por comités responséveis que avaliam os periédicos nos quais os artigos foram
publicados e, de forma indireta, os artigos recebem a mesma nota do periédico. Os comités
e critérios sao divididos em &areas de avaliacao e atribuem a cada periddico avaliado uma
das classificagoes: Al, A2, A3, A4; B1, B2, B3, B4;C’; onde A1l é a classificacao mais alta e C
tem peso zero. Cada peridédico pode ser avaliado por mais de um comité, o que geralmente
resulta em mais de uma nota; isso é até esperado, pois um peridédico pode ser muito relevante
em uma determinada area, porém nem tanto em outras. Quando isso ocorre, é considerada
a maior nota.

Em 2018 houve uma mudanga na metodologia da avaliagao (CAPES, 2018) que especifica,
dentre outras mudancas, a implantacao de um Qualis referéncia que combina indicadores
bibliométricos num modelo mateméatico para atribuir uma classificagao de referéncia, que
pode ser levemente alterada pelo comité avaliador. Outra mudanca importante, ocorreu no

caculo do qualis periddicos em si e agora utiliza a colocagao do periédico ordenada por:

e nimero de citagoes (subsecao 2.1.4) da plataforma Scopus (CiteScore); ou
e fator de impacto (subsecao 2.1.6) da Web of Science; ou

e indice h (subsegao 2.1.5) do Google Scholar, considerando um periodo de 5 anos.

A posigao do periddico no ranking de uma dessas métricas categoriza o periddico em uma

das categorias Qualis, a depender do percentil em que se encontra.

2.1.8 Conceito CAPES

Os programas de pos-graduagao do Brasil passam anualmente por uma avaliagao feita
pela Diretoria de Avaliacao da CAPES (Pedroll). Essa avalia¢ao utiliza dados de transparén-
cia disponibilizados através da plataforma sucupira e é feita por pares de cada érea, ou seja,
um programa de pos-graduacao é avaliado por académicos da mesma area do programa. A
nota da avaliacao, chamada de conceito CAPES, varia de 1 a 7, de forma que 1 e 2 reprovam
o programa, 3 é regular, 4 ¢ bom, 5 é muito bom e ¢ a nota maxima para programas que ofe-
recem apenas mestrado. Notas 6 e 7 sao atribuidas para programas que, além de oferecerem

o doutorado, também se destacam com exceléncia cientifica.

2.1.9 Credenciamento em Programa de Poés-Graduagao

Pesquisadores, sejam ou nao professores em universidades, interessados em orientar alu-

nos de mestrado e/ou doutorado, podem se cadastrar como orientadores em programas de
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pos-graduacao dessas universidades, desde que estejam capacitados para tanto. Cada univer-
sidade, ou ainda, cada faculdade tem seus critérios que exigem, dentre outras coisas, titulo
minimo do orientador, produgao cientifica e aulas ministradas previamente (EP-USP, 2004).
O credenciamento em programa de poés-graduacao permite que o pesquisador cadastrado
oriente alunos daquela faculdade ou universidade, até um ntimero méximo de orientandos,
definido também pelo programa.

A formagao de alunos da pés-graduacao traz beneficios nao apenas para o aluno e para
a instituicao que abriga o programa, mas também para o pesquisador, pois a formagao de

recursos humanos é contabilizada para o desempenho geral do pesquisador.

2.1.10 Agéncia de Fomento

A pesquisa cientifica, em grande parte dos projetos, recebe incentivos e verbas para
viabilizar suas atividades. A selecdo e curadoria de quais projetos sao selecionados para
receber valores é feita por institui¢oes dedicadas a esse gerenciamento e incentivo a pesquisa.
Essas institui¢oes, chamadas Agéncias de Fomento (& pesquisa), atuam em nivel federal ou
estadual, redirecionando verba do pais ou do estado para projetos de pesquisa. Essa verba
é destinada a bolsas, equipamentos e custos necessarios para a execucao de cada projeto. O
método de selecao dos projetos depende da agéncia; algumas, como a FAPESP, utilizam de
um mecanismo semelhante a revisao por pares, mas para a avaliacao, individual, de propostas

submetidas.

2.1.11 Bolsa de Produtividade do CNPq

Bolsas de produtividade sao prémios concedidos pelo CNPq a pesquisadores por seu
desempenho e dedicagao e sao usualmente vistas como um atestado de exceléncia dentre os
académicos. A bolsa é outorgada para aqueles que se destacam em produtividade cientifica,
formacao de pos-graduados, participagao em grupos de pesquisa e lideranga em sua é&rea.
Essas bolsas sao divididas em duas categorias: 1 e 2, e em quatro niveis para categoria
1: A, B,C, D, dessa forma, as bolsas de produtividade tém as seguintes classificagoes, de
forma ascendente em exigéncia: 2,1D,1C, 1B, 1A. Existe ainda a categoria Sénior (SR), que
¢ destinada a pesquisadores ja aposentados mas que ainda mantém vinculos com instituicoes

de pesquisa, na forma de colaboracao.

2.1.12 Nivel PQ

A carreira de Pesquisador Cientifico, criada em 1975, pela lei complementar N°125
Estado de Sao Paulo (1975) se refere ao cargo de pesquisador cientifico em instituigoes publi-
cas de pesquisa do Estado de Sao Paulo (e.g. Instituto Butantan). Pesquisadores que seguem
essa carreira sao divididos em seis classes, comumente chamadas de Nivel PQ, que definem

atividades desempenhadas, grau de complexidade, capacitacao exigida e remuneracao. Ao
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se referir a essas classes é utilizado o nome Pesquisador Cientifico, seguido dos numerais
romanos [ a VI, de acordo com a classe ou a sigla PqC-, novamente acompanhada de um

numeral segundo da classe (e.g. Pesquisador Cientifico I, PqC-II).

2.1.13 ORCID

ORCID ¢ a sigla para Open Researcher and Contributor ID, um sistema de identificagao
tnica de pesquisadores e académicos que visa combater o problema de nomes parecidos ou
iguais no ambiente da pesquisa cientifica, proposto por HAAK et al. (2012). O objetivo deste
identificador numeérico é que ele seja usado nas publicacoes para referenciar os contribuido-
res e preservar a ligacdo, sem ambiguidades, entre pesquisador e pesquisa. O ORCID esta

disponivel em: https://orcid.org,.

2.1.14 ResearcherID

O ResearcherID é o identificador tinico de pesquisador da plataforma Web of Science
(SIBi-USP). Nessa plataforma estao disponiveis dados sobre citagoes, publicagoes e indice
h (subsegao 2.1.5). Apesar desse servigo oferecer tais informagoes, quando comparado com
outras plataformas, deixa a desejar devido a falta de automagao no processo de atualizagao
do perfil do pesquisador cadastrado, requerendo intervencao manual para atualizagao da lista
de publicagoes a partir da rede Web of Science (Marin-Martin et al., 2016). O ResearcherID

esta disponivel em http://www.researcherid.com.

2.1.15 Google Scholar

Para que se tenha acesso aos artigos publicados, cada peridédico tem seu proprio meio de
disseminacao, seja ele fisico, de forma impressa, ou virtual, disponivel na web. Usualmente
0 acesso a esses items se da de forma direta, ou seja, pelo link ou algum outro servigo de
resolugao como o DOI (subsegao 2.1.3). Para que esses artigos possam ser encontrados mais
facilmente, foram criadas ferramentas de busca de papers que varrem as bases de dados dos
periodicos e permitem diversas formas de busca (e.g. textual, palavras-chave) a depender da
ferramenta.

Em 2004, a Google Inc. langou o Google Scholar, chamado em portugués de Google Aca-
démico (https://scholar.google.com.br), uma ferramenta de busca para artigos cientificos,
teses, livros e até péaginas web consideradas académicas. Vine (2006) escreveu um artigo
sobre o estado e utilidade do Google Scholar na época, pouco tempo apés seu lancamento,
quando a ferramenta contava apenas com busca textual, rapida e facil, e ordenagao base-
ada em relevancia por um algoritmo nao publicado (assim como o buscador Google). Vine
aponta também, problemas do buscador que, por ser baseado em crawling (acesso automa-
tizado a sites com o intuito de interpretar e buscar dados ou informagoes), muitas vezes

apontava para paginas com apenas a amostra do artigo, principalmente em periédicos sem
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acesso livre. Esse problema ainda persiste por causa de periédicos que requerem assinaturas
ou pagamentos.

Hoje em dia, o Google Scholar conta também com a funcionalidade de contabilidade e
analise de citagoes e é utilizado em paralelo com outras fontes como métrica de desempenho
de pesquisadores. Esse uso em conjunto se da pela diferenca nos métodos de contagem

utilizados por outras fontes, que resultam em ntmeros diferentes.

2.2 Conceitos técnicos e tecnologias

2.2.1 MVC

Desenvolver aplicagoes com interfaces visuais interativas apresenta desafios que os para-
digmas de programacao de aplicagoes nao visuais nao sao capazes de transpor, ou simples-
mente nao sao uma boa opgao. Para atacar essa dificuldade, surgiu o MVC (Krasner et al.,
1988), sigla para Model-View-Controller, em portugués: Modelo, Visualizagdo e Controla-
dor, um paradigma de programacao focado em interfaces visuais. Este paradigma propoe a

separagao da aplicagao em trés partes, ilustradas na figura 2.3, a saber:

e Modelo: parte do sistema responsavel pela definicao, estruturacao e representacao dos

dados guardados em bancos de dados, ou na memoéria quando em tempo de execugao.

e Visualizagao: parte do sistema responsavel pela formatagao e exibicao das infor-
magoes. Nela ficam definidos o leiaute da aplicagao e em quais partes desse leiaute

aparecerao quais informagoes.

e Controlador: parte do sistema responsavel pela mudanga de estado e/ou visualizagao
da aplicagao de acordo com a interacao do usuério. Em algumas variagoes do MVC,
essa parte ¢ a ligacao entre o modelo e a visualizagao e faz a resolucao e filtragem de

quais dados sao necessarios a cada vez que a visualizagao muda.

Separar o sistema nesses trés componentes traz independéncia para as partes e torna o
desenvolvimento mais flexivel, de forma que alterar uma delas nao necessariamente implica

em alteragao nas outras.

2.2.2 Ruby on Rails

Ruby on Rails (2005), ou apenas Rails, é um arcaboug¢o de desenvolvimento de apli-
cagoes web, de codigo aberto, feito na linguagem de programacao interpretada Ruby, que
implementa o MVC (subsecao 2.2.1) e oferece estruturas para lidar com bases de dados, sis-
temas web e paginas (interfaces) web. Sua maior vantagem ¢é abstrair boa parte das ligagoes
entre subsistemas, ficando a cargo do usuério escrever a logica de negocio para cada uma

das partes do MVC. Para o desenvolvimento dos modelos de banco de dados (model) e da
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Figura 2.3: Separacao das partes em Modelo, Visualizacdo e Controlador. Cada uwma das par-
tes € responsdvel por uma parte do fluxo dos dados, de forma desacoplada. Imagem retirada de
Krasner et al. (1988).

logica de negocio (controller) é utilizada a linguagem Ruby, enquanto que para a escrita de

paginas web sao utilizadas as linguagens padrao: HTML, CSS e JavaScript (EcmaScript).

2.2.3 Vue

Vue.js, também chamado apenas de Vue, é um arcabouco para o desenvolvimento de
paginas web, de codigo aberto e escrito em JavaScript. Sua principal vantagem é a divisao
das paginas web em componentes, que permitem encapsulamento e reutilizacao de codigo.
Um componente é uma parte do codigo (e.g. um formulario ou uma tabela), geralmente
genérico para facilitar a reutilizacao, que pode ser inserido em partes da pagina e é capaz de
receber dados ou realizar comportamentos especificos em cada instancia. Uma das maiores
caracteristicas dos componentes do Vue é a reatividade, que permite que dados alterados
em componentes sejam atualizados em todas as suas referéncias automaticamente, o que por
sua vez facilita o desenvolvimento de interfaces dinamicas e interativas.

Vue também permite a instalagao de plug-ins, extensoes que podem adicionar novos com-
ponentes ou funcionalidades ja prontos, produzidos pela comunidade e disponiveis através
de repositorios publicos, afim de agilizar e facilitar a criacdo de projetos que empregam

componentes e partes comumente utilizadas pela comunidade que utiliza o arcabouco.






Capitulo 3

Metodologia e Desenvolvimento

3.1 Regras de Negocio

A submissao dos formuléarios de producao cientifica do Instituto Butantan é realizada
anualmente por todos os 173 pesquisadores do instituto. Estes formularios sao utilizados na
avaliagao de producao cientifica do instituto, realizada pelo Centro de Desenvolvimento Cien-
tifico (CDC) com o intuito de gerar dados para tomadas de decisdo baseadas no desempenho
dos laboratoérios do instituto.

O fluxo de coleta dos dados, ilustrado na figura 3.1, comeca com o preenchimento dos
formularios por parte dos pesquisadores de cada um dos laboratérios do instituto. Em se-
guida, o formulario preenchido segue para avalizagao pelo diretor de cada laboratoério, que
verifica o preenchimento de cada formulério, requisitando correcoes caso necessario. Depois
que os formularios de um laboratoério sao aprovados, eles sao enviados ao diretor da divisao,
por todos os laboratorios pertencentes a divisao. A verificagao é mais uma vez repetida pelos
diretores de divisao e, entao disponibilizados ao CDC para anélise.

O formuléario de produgao cientifica é constituido de cinco se¢oes que abrangem desde
dados pessoais, bolsas até publicacoes e atividades administrativas. As se¢coes que compoem

o formuléario sao:

e Pessoal: Secao na qual sao informados dados pessoais do pesquisador, funcionérios e

alunos, assim como bolsas de produtividade do pesquisador;

e Producao Cientifica: Nesta secao sao informadas publicacoes de artigos e capitulos
de livros, juntamente com a informagao de tipo de autoria (e.g. primeiro autor, autor

correspondente), indices cientométricos (e.g indice h) e participagdo em congressos;

e Formacao de Recursos Humanos: Esta secao inclui entradas como teses, disserta-
¢oes e TCCs supervisionados, supervisoes de pos-doutorados, disciplinas ministradas

e credenciamentos em programas de pos-graduacao;

e Captacao de Recursos: Nesta secao sao apresentados auxilios vigentes e os contra-

tados no ano, e bolsas de alunos;

15
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e Participacao em Atividades: Esta secao indica as participacoes do pesquisador
em atividades institucionais (e.g comissoes e comités), culturais (e.g. organizacao de

exposigoes), inovagao ou translacionais, ou ainda, prestagao de servigos;
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Figura 3.1: Modelo e Notagao de Processo de Negocio (BPMN) que ilustra as regras de negdcio
do fluxo de preenchimento, validagdo e entrega dos formuldrios de produgdo cientifica do Insti-
tuto Butantan. Os formuldrios sao preenchidos pelos pesquisadores, validados pelos diretores dos
laboratorios, submetidos aos diretores de divisdo de laboratdrios e, entao, entreques ao Centro de
Desenvolvimento Cientifico (CDC) para sumarizagao e andlise.

O preenchimento e submissao dos formularios era realizado de forma totalmente manual
através de documentos de texto (Word) que tinham suas informagoes extraidas e sumarizadas
a mao para formar o relatorio. Recentemente esses documentos de texto foram trocados por
planilhas (Excel), o que tornou a inser¢ao dos dados mais organizada e estruturada através
da formatacao mais rigida. Além disso, o Excel permite o uso de formulas para facilitar a
posterior sumarizacao dos dados.

A utilizacao de planilhas, apesar de trazer esses beneficios, nao é a solucao ideal, pois,
para tanto, se vale da forma como o documento esta estruturado, o que pode sofrer mu-
dancas de acordo com o ntumero de registros, e outras mudancas que afetam a estrutura da
planilha. Outro problema com o uso de planilhas é a falta de integracao e relacionamento
entre os dados, isto é, a busca por dados nao traz outros dados relacionados, nem da essa
opcao. Também, a interface de edi¢ao de planilhas nao traz artificios que garantam o pre-
enchimento consistente, sem a necessidade de extensiva codificacao e personalizagao. Além
disso, a planilha atual nao foi bem estruturada, uma vez que guarda dados derivados e nao
a fonte deles (e.g. nimero de publicagoes, sem os dados das publicagoes propriamente ditos)
e possui multiplas tabelas similares que poderiam ser agrupadas em uma tunica tabela. Por
fim, as planilhas nao guardam informagoes temporais de cada uma das edigoes do formulé-

rio, tendo a necessidade de multiplas planilhas para guardar essas informagoes e, novamente,
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exigindo uma grande quantidade de cédigo para comunicar e relacionar os dados de uma

planilha com a outra.

3.2 Primeiro Passo - Banco de Dados

Desenho e modelagem do banco

Como primeiro passo em dire¢cao & melhoria do fluxo de submissao e analise, decidiu-se
alterar a forma como os dados sao armazenados. Assim, projetamos um banco de dados
relacional, construindo um modelo de entidades e relacionamentos (veja apéndice A), no
qual separamos os dados em entidades (e.g. um pesquisador, uma bolsa) e relacionamentos
entre as entidades (e.g. um aluno receber uma bolsa, um pesquisador orientar um aluno).
Dessa forma, os dados podem ser salvos no banco relacional e somos capazes de recuperar

ligacoes entre os dados e dados relacionados.

Secao 3 Secdo 5
Formacao Atividades
Secao 1
Pessoal
Secao 2 Secao 4
Producao Recursos

Figura 3.2: Organizagio em alto nivel das entidades em cinco grupos, divididos por drea; as linhas
representam ligacoes de relacionamentos que ocorrem entre eles. Cada cor representa a mesma cor
das entidades do grupo do MER (figura A.6). A se¢ao 1 comporta dados pessoais de pesquisadores,
funciondrios e alunos (Ver figura A.1 para mais detalhes). A segao 2 compreende dados sobre produ-
¢ao cientifica como artigos (Ver figura A.2). A secao 3 representa a formagao de recursos humanos,
isto é, TCCs, teses e dissertagoes supervisionadas (Ver figura A.3). Na se¢ao 4 estao as entidades
referentes a captagao de recursos, tais como bolsas e auxilios (Ver figura A.4). Por fim, na se¢iao 5
estao dispostas informacoes a respeito de atividades exercidas pelos pesquisadores, como atividades
administrativas (Ver figura A.5).
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Carregamento do banco de dados

Com o banco de dados projetado, foi feita uma implementacao preliminar, com a intera-
cao feita através de codigo e consultas SQL, com o intuito de fazer uma prova de conceito.
Utilizamos essa primeira versao do banco de dados para fazer o relatorio de produtividade do
Instituto Butantan referente ao ano de 2018 e também para o relatério de anéalise individual.

A fonte dos dados para ambos os relatérios foram os formularios coletados no ano an-
terior. A insercao desses dados foi feita através de um script em Python, responsavel por
interpretar os dados das planilhas e inseri-los no banco de dados. Apesar do script funcionar
bem de forma geral, ainda foi preciso monitorar o resultado durante a execucao, devido a
inconsisténcias no preenchimento (e.g. nomes escritos de formas diferentes em locais dis-
tintos da planilha; itens referenciados, mas nunca apresentados), com as quais o programa
nao conseguia lidar. Essas inconsisténcias foram tratadas manualmente, as vezes de forma
rapida, como corrigindo um nome para usar a mesma abreviacao em todo o documento, em
outras ocasioes necessitando a comunicagao com outro laboratorio para correcao.

Os scripts de carregamento, criacao do banco de dados e outros scripts auxiliares dessa
primeira versao do banco de dados estao disponiveis, como software livre de licenca GPL-V3
(FSF, 2007), no repositorio git do projeto (Scholl, 2019b).

Relatorio de andlise individual

Aproveitando a flexibilidade que o banco de dados traz, além do relatorio anual de produ-
¢ao cientifica do Instituto Butantan, elaboramos também um relatorio de analise individual:
um relatorio inspirado na analise feita no Instituto de Quimica da USP (IQ-USP), relatada
por Marques (2015), que avalia o desempenho de cada pesquisador do instituto, levando
em consideracao, entre outros critérios, publicacoes de artigos e participagao em atividades
administrativas e atribuindo pontos a cada um desses itens. O resultado é uma pontuacao
atribuida a cada pesquisador, da qual é feito um ranking (veja figura 3.3). A finalidade dessa
classificagao, assim como foi no IQ-USP, é apenas a reflexao individual de cada pesquisador
sobre sua colocagao em rela¢do aos seus pares e sobre a composi¢ao da sua pontuagao (i.e.
quais categorias predominam na pontuagao).

Para garantir que essa avaliacao seja apenas para reflexao individual, ela foi feita de
forma anonimizada, isto €, a cada pesquisador foi atribuido um cédigo que, por sua vez, foi

enviado apenas ao seu respectivo pesquisador.

3.3 Mobdulo de Insercao de Dados

Para complementar o banco de dados ja desenvolvido e resolver os problemas de intera-
¢ao com ele, principalmente na insercao dos dados da planilha, elaboramos uma interface

grafica interativa para coleta e inser¢ao dos dados no banco. Essa interface é responsavel por
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Figura 3.3: Classificacao dos pesquisadores na andlise realizada pelo Departamento de Quimica
Fundamental do Instituto de Quimica da USP. Andlise semelhante foi elaborada para os pesquisa-
dores do Butantan, utilizando as informacdes de nosso banco de dados. Imagem retirada de Marques
(2015), com autorizagao da editora. Autoria: Ana Paula Campos/Pesquisa FAPESP.

apresentar o formulario e fazer a ligacao entre os dados preenchidos pelos pesquisadores e o
banco de dados.

Apesar de ja termos implementado um banco de dados, foi necessario adaptar e polir
o desenho existente para torné-lo mais compativel com o esquema relacional e o modelo
entidade-relacionamento. O banco de dados atual foi feito para aproveitar dados ja existen-
tes na planilha, mas que nao deveriam ser guardados diretamente no banco de dados; por
exemplo, dados calculados tal como o nimero de artigos publicados.

A interface grafica do modulo foi feita em forma de sistema web, utilizando o arcabouco
Vue (subsecao 2.2.3) para o front-end, parte responsavel pela parte visual, com a qual o
usuario interage realmente e Ruby on Rails (subse¢ao 2.2.2) para o back-end, a parte do
sistema responsavel pela logica de negocio e a interagao com o banco de dados. As partes
se comunicam usando o padrao REST, comumente utilizado em aplicagoes desse tipo, que
define operacoes sobre os dados, como leitura, escrita e atualizacao.

Ambos os sistemas de front-end e back-end estao disponiveis publicamente, em forma de
software livre (licenga GPLv3 FSF (2007)), nos repositorios git (Scholl, 2019¢, Front-end),
(Scholl, 2019a, Back-end).

@ Pesquisador © Pessoal © Produgao © rormacio © captacio © Atividades @ observagdes

Cadastro Pesquisador

€ Nome

Nivel PQ ou Cargo Fundagso

E Digite para buscar -

Titulo

B Digite para buscar -

Figura 3.4: Primeira se¢do do formuldrio na interface web.
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Com esse modulo, a insercao dos dados preenchidos pelos pesquisadores passa a ser
automatica, porém a analise e criacao de relatérios a partir do banco de dados permanece

manual, requerendo um modulo dedicado a essa tarefa, que esté nos planos futuros.



Capitulo 4

Caso de Uso

Neste capitulo apresentamos uma descricao da interface, de forma anéloga a um tuto-
rial. Para nao tornar macante a leitura do capitulo, foram ocultadas etapas intermediarias
corriqueiras nesse tipo de sistema. No entanto, um manual mais detalhado e completo esta
em desenvolvimento. Essa descri¢ao é voltada a explicacao da utilizacao de alguns elemen-
tos mais complexos da interface, e apresentara os passos desde o cadastro do pesquisador a
avalizagao do preenchimento por parte dos diretores de divisao de laboratorio.

A primeira tela em que o usuério se encontra quando entra no sistema é a pagina principal
(figura 4.1), que conta com algumas informagoes e aponta para instru¢oes. Em todas as

paginas ha um menu lateral para acesso as outras areas do sistema (figura 4.2).

o
BUTANTAN
A servigo da vida

INSTITUTO
A servigo da vida
+2  Registrar
e Scientiometer

B8 Preencher A servigo do Instituto Butantan

o Tema Escuro

Informagdes e Como Utilizar

Figura 4.1: Pdgina principal do sistema, a primeira a ser acessada.

4.1 Cadastro

O primeiro passo para a o preenchimento é a criagdo de uma conta, acessado através
do menu lateral (figura 4.2), caso o pesquisador ainda ndo a tenha criado. Nesse cadastro é
criada a credencial de acesso do pesquisador, que sera utilizada para o acesso a plataforma.

Usuario e senha podem ser de qualquer tamanho e conter quaisquer caracteres. A selecao
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INSTITUTO
BUTANTAN

A servico da vida

N Home

+2 Registrar
o9  Entrar

= Preencher

©! TemaEscuro _ ]

Figura 4.2: Menu lateral de navegacao. Utilizado para alternar entre as telas do sistema.

de tipo de perfil é utilizada apenas no cadastro de administradores e normalmente oferece

apenas uma opgao (figura 4.3).

Nova conta
2 Usudrio
O Senha o
O Repetir Senha ©
E8] Perfil .

CRIAR CONTA

Figura 4.3: Pdgina de cadastro do pesquisador, na qual € ciada sua credencial de acesso ao sistema.
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4.2 Login

Depois de realizado o cadastro, o pesquisador pode entrar no sistema com suas credenciais
(figura 4.4).

Login

2 Usuério

O Senha L 8

LOGIN

Figura 4.4: Pdgina de login. Utilizada para acessar o sistema a partir das credencias cadastradas.

4.3 Preenchimento do Formulario

O pesquisador, depois de autenticado, pode prosseguir para o preenchimento do formu-
lario (figura 4.5). No decorrer do formulario, alguns elementos de entrada (e.g. caixas de

sele¢do) aparecem com frequéncia. Alguns desses elementos sao personalizados e a seguir

terao instrugoes de como utilizé-los.

o Pesquisador e Pessoal e Produgédo o Formacgéo o Captagao o Atividades o Observagoes

Cadastro Pesquisador

™ Nome

Nivel PQ ou Cargo Fundagdo

E Digite para buscar -
Titulo

B Digite para buscar -

Figura 4.5: Primeira se¢io do formuldrio, referente aos dados do pesquisador. Nela € possivel ver
também a navegagio do formuldrio (topo), com as sete segoes.
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4.3.1 Elementos de Insercao
Selecao Com Autocompletamento

O elemento de inser¢ao com autocompletamento ¢ uma entrada de elementos predefi-
nidos, com a opc¢ao de digitar parte da entrada desejada para filtrar as opgoes exibidas
(figura 4.6). E utilizada ao longo do formulario como entrada de agéncias de fomento, tipos

de bolsas, selecao de alunos, entre outras.

Nivel

{E;} mes| B
Nivel
E:} -
Iniclode V.= T Fimde Ving &)
(a) Caizra de selegao inativa. (b) Filtragem por texto.

Figura 4.6: Elemento de selegao com autocompletamento. Na esquerda, € como ele aparece
quando nada foi selecionado. Jd na direita, a inica op¢ao que aparece € a que contém o texto pedido.

Selecao Multipla

As caixas de selegdo com autocompletamento sdo capazes de selecionar apenas uma
opgao por vez. Para suprir a necessidade de selecionar miltiplas opgoes, existem as selecoes
miultiplas (figura 4.7). Observe que, na figura 4.7(b), dentre as duas opgoes selecionadas, uma
delas marcada para remocao. Para remover uma ou mais opcoes que foram selecionadas,

basta té-las marcadas e em seguida clicar em remover.

Miiltiplas insergoes

Esse elemento é composto por um formulario e uma tabela cujas entradas sao feitas
preenchendo esse formulario com dados diferentes (figura 4.8). Em particular, na figura 4.8(a)
destacamos o elemento vazio, onde é possivel ver o formulario e, logo acima, a tabela onde as
entradas sao colocadas. Para adicionar uma entrada basta preencher o formulério e clicar em
adicionar novo. Por exemplo, na figura 4.8(b) a tabela contém duas entradas, uma delas
selecionada para remocao. Para remover uma ou mais entradas, basta té-las selecionadas e

em seguida clicar em remover.

4.3.2 Submissao do Formulario

A entrega do formulério é feita de forma fracionada, onde cada se¢ao é enviada separa-
damente. Isso possibilita ao pesquisador dedicar menos tempo cada vez que for trabalhar no

preenchimento. O botao enviar passo, localizado no canto inferior esquerdo de cada passo
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Participagao de Mestrando

D Nome

Participacéo de Mestrando

2 3¢} -
(a) Nenuma opgao selecionada.

Participagao de Mestrando
= Nome

Benicio Souza

O Mariela Lopes
REMOVER

P |

Mauricio Silva Santos

(b) Mutiplas opgoes selecionadas.

Figura 4.7: Elemento de selegao multipla. Em Fig. 4.7(a), o elemento estd sem opgoes selecio-
nadas, enquanto que em Fig. 4.7(b) hd duas opgdes selecionadas, uma delas marcada para remogao,
restando ainda uma op¢ao nao selecionada.

do formulério, é responsavel por submeter a secao e mudar a interface para o préoximo passo

(figura 4.9).

4.3.3 Avalizagao dos Formularios

A parte final da submissao de um formulario é a aprovagao pelo diretor do laboratorio
para que os diretores de divisao possam fornecer os formularios ao CDC para anélise. Esse

passo passa a ser feito através da plataforma, por via das seguintes péaginas.

Aprovagao pela Diretoria de Laboratério

A lista de formulérios submetidos (figura 4.10) pode ser acessada usando o menu lateral,
estando autenticado como um diretor de laboratério. Os formulérios estao listados exibindo
informagoes como o nome do pesquisador que submeteu, ultima modificacao e se foi aceito

ou nao, e podem ser ordenados por cada uma delas. Para acessar o formulario submetido,
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Credenciamento em Programas de Pos-Graduacgao

O Nome Instituigao
No data available
REMOVER
Programa
! Digite para busca A
Instituigdo Nivel
B Digite para buscar v E; Digite para buscar v

ADICIONAR NOVO

(a) Elemento vazio.

Credenciamento em Programas de Pds-Graduagéao

= Nome Instituigéo

Ciéncia da Computagao IME-USP

O Bioquimica 1Q-UsP

REMOVER

— Programa

I Bioinformatica -
 Instituicéo Nivel

f IME v (B;} Doutorado -

ADICIONAR NOVO

(b) Muitiplas entradas adicionadas.

Figura 4.8: Elemento de inser¢ao multipla. Fig. 4.8(a): um elemento vazio; Fig. 4.8(b): um ele-
mento com o formuldrio preenchido e duas entradas na tabela, uma delas selecionada para remocgao.

m Data de Ingresso

ENVIAR PASSO

Figura 4.9: Botdo enviar passo, responsdvel pelo envio dos dados da se¢do atual.
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basta clicar na entrada e para aceitar a submissao usa-se o botao aprovar.

Aprovacao de Formularios

Pesquisador Ultima Modificagao

Ronaldo da Silva 20/06/2019 08:43
Roberto Miranda 12/04/2019 13:31
Ana Pereira 22/08/2019 16:22

Rows per page:

Aceito

10

Aprovar

APROVAR

APROVAR

APROVAR

1-30f3

27

Figura 4.10: Lista de formuldrios com a provacio pendente. A data e hora de iltima edi¢cdo do
formuldrio sao exibidas para informacao. Para que o formuldrio submetido seja aprovado, basta

usar o botdo aprovar.

Acompanhamento pela Diretoria de Divisao

Antes que os diretores de divisao possam enviar os formularios para analise, todos os

formularios de todos os laboratorios da divisao devem ser preenchidos. Para que a diretoria

da divisao de laboratérios possa acompanhar o estado das submissoes nos laboratorios, ha

a relagao de envios de formularios por laboratorio, acessivel pelo menu lateral (figura 4.11).

Formularios Aprovados por Laboratoério

Laboratério

Laboratério Especial de Ciclo Celular

Laboratério Especial de Toxinologia Aplicada

Laboratério Ecologia e Evolugao

Bacteriologia

Rows per page:

10

-

Aprovados

26/31

12/28

5/12

4/20

1-4 of 4

Figura 4.11: Lista de laboratorios da divisdo, sequido do mumero de formuldrios jd enviados,

comparado com o total.






Capitulo 5
Discussao e Conclusoes

Com o banco de dados preliminar fomos capazes de reduzir o tempo requerido para
analise e sumarizacao dos resultados de produtividade cientifica, tornando o processo menos
laborioso e mais rapido com a utilizacao de consultas reutilizaveis em SQL ao invés de um
programa de edicao de planilhas. Com o relatorio de anélise individual, demonstramos que
a versatilidade do novo banco facilita a criacao de novas consultas personalizadas e, dessa
forma, a criacao de novas avaliacoes que podem trazer novas perspectivas para a analise de
produtividade e gerar resultados para o instituto. Ainda com o banco de dados preliminar,
confirmamos que a coleta de dados a partir de planilhas, seja para sumarizagao manual ou
insercao no banco, é ineficiente pois requer constante interven¢ao e corre¢ao manual de erros
e inconsisténcias.

Para mitigar os problemas de insercao de dados elaboramos a interface web que apresenta
o formulério para os pesquisadores de forma mais limpa e organizada do que o programa de
planilhas, garante a auséncia de inconsisténcias e previne erros de digitacao por apresentar
opcoes para selecao em diversos itens. Além disso, a interface insere os dados diretamente
no banco, eliminando o passo que mais demandava tempo e intervencoes, reduzindo subs-
tancialmente o tempo requerido para preparar os dados para anélise.

Com a utilizagao interface web, toda a submissao dos dados pelos pesquisadores, avaliza-
cao por parte dos diretores de laboratoério e avaliagao e submissao por parte dos diretores de
divisao passam a ser na mesma plataforma, sem a necessidades de envio de arquivos, nem
diferentes versoes de arquivos.

Para trabalhos futuros temos a implantagao do sistema em um servidor do Instituto,
para que possa ser utilizado ja nas proximas coletas do formulario. Além disso, propomos
a confecgao de uma interface adicional para geracao de analises e de relatorios diretamente
no sistema web, o que permitird que pessoas que nao sabem programar gerem os relatorios e
requisitem dados em poucos passos. Por fim, o trabalho realizado é apenas a base do que pode
se tornar um sistema mais completo e, principalmente, mais conectado e integrado. Nesse
primeiro passo foi feita a transformacao do fluxo de submissao de dados em um sistema, o

que gera oportunidades de elaboragao de modulos complementares que facilitam ainda mais
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o preenchimento ou, ainda, buscam dados de fontes externas, de forma automaética, a partir

de servigos como o Google Scholar e a plataforma Lattes.



Apéndice A

Modelo Entidade Relacionamento

—_

a Laboratory
Labora!ory e @

[ Has N- Note °
N —

| L © ©

1 l

Employee

Researcher

° Postdoc
I
@ 1

P

Publishes

Role on
foundation
or PQ leve)

N
|

Productivity
Grant

Advises ‘

° Intern

Name

Figura A.1: Secao 1 do MER. Compreende os dados pessoais de pesquisadores, alunos, pés dou-
torandos e funciondrios do laboratorio. Note que bolsa de produtividade, na imagem Productivity
Grant, estd na secao de dados pessoais pois € um prémio (veja subse¢ao 2.1.11). Hd um "abuso
de notagao"no losango com "XOR "que representa que apenas uma das duas entidades participa do
relacionamento em uma dada instincia.
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Participates Year
Role
1
Congress
D
name
country

Has

N

Scientometric
Index

n citations
wos

h-index wos

n citations
gs

h-index gs

Has a

vear Participates in Fa”{fé’:‘“” Participates in*. /participation
publication publication Type
[
PR 1
Article Book Chapter Mo ©
Research
D D D
DOI url DOI url line
reference ISBN online
) ISBN
GUEND printed

collaboration
type

Year

reference

Year

Figura A.2: Secio 2 do MER. Composta de dados de producdo cientifica como artigos publicados,

participacoes em congressos e também de dados de indices cientométricos do pesquisador.
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Accredited
in

Postgraduate
Program

Lecture Subject Course Thesis

repetition L
times degree lassificatiol
course course
degree degree

®O

Figura A.3: Secao 3 do MER. Possui dados de aulas ministradas e credenciamento em programas
de pés-graduacao, assim como teses, TCCs e dissertagoes supervisionadas.
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Receives
N N

Extended By,
N

1
|

Scholarship Grant Grant Extension

funding
agency

process
number

funding
agency

total value
BRL

validity
start
validity end

total value
usb

process
number

technical
reserve
BRL

validity
start

validity end

Figura A.4: Secao 4 do MER. Abriga dados de valores recebido e contratados como bolsas e auxilios.
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Participates

Activity

Figura A.5: Secio 5 do MER. Conta com dados de atividades como atividades administrativas,
translacionais e culturais realizadas por pesquisadores.
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Figura A.6: Modelo Entidade-relacionamento completo do sistema. Nele € possivel ver os diferentes
grupos e como quase tudo estd ligado com a entidade pesquisador. Algumas entidades menores foram
omitidas em favor da legibilidade e estao representadas como atributos.
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