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1 Introdução

O foco deste projeto é o estudo de problemas sobre partição balanceada de
grafos conexos.
O problema da k-Partição Conexa Balanceada, conhecido como BCPk

com k inteiro maior ou igual a dois é definido da seguinte maneira:

Dado um grafo conexo G = (V,E) e uma função peso w : V −→ Z+ definida
sobre os seus vértices, queremos encontrar uma k-partição conexa {Vi}i∈[k]
de V tal que os pesos dessas classes Vi estejam o mais balanceados posśıvel.
Uma k-partição conexa de um grafo G = (V,E) é uma partição de V em k
classes {Vi}i∈[k] em que cada uma dessas classes induz um subgrafo conexo
de G.
Denotamos por (G,w) um par formado por um grafo conexo G = (V,E) e
uma função peso w : V −→ Z+.
Podemos definir balanceamento de maneiras diferentes e com isso obter versões
diferentes do problema.

Max-Min BCPk

Dado um par (G,w), encontrar uma k-partição conexa {Vi}i∈[k] de G que
maximize o peso da classe mais leve, isto é maximizar mini∈[k]{w(Vi)}.
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Min-Max BCPk

Dado um par (G,w), encontrar uma k-partição conexa {Vi}i∈[k] de G que
minimize o peso da classe mais pesada, isto é minimizar maxi∈[k]{w(Vi)}.

Quando k = 2 ambos os problemas são equivalentes, mas para k ≥ 3 as
soluções ótimas podem diferir.
Quando os pesos são unitários denotamos os problemas como Max-Min 1−
BCPk e Min-Max 1 − BCPk. Os problemas 1 − BCPk em grafos k-conexos
podem ser resolvido em tempo polinomial para alguns valores de k. É sabido
que para todo k ≥ 2, a versão de decisão do BCPk é NP-Completo para
grafos conexos [1, 2].

Aplicações em diversas áreas podem ser modeladas como uma instância do
BCPk. Alguns desses usos são nas áreas de processamento de imagens, ban-
cos de dados, sistemas operacionais e análise de cluster.
Algoritmos exatos têm sido propostos para o BCPk [3, 4, 5]. O nosso inte-
resse é estudar algoritmos de aproximação para esses problemas que possam
ser executados em tempo polinomial e forneçam uma garantia quanto à qua-
lidade da solução relativamente ao valor ótimo.

2 Objetivos

O principal objetivo desse trabalho é apresentar e discutir as versões Max-
Min e Min-Max do BCPk. Além disso, mostrar alguns resultados que existem
sobre aproximabilidade e inaproximabilidade, e também descrever alguns al-
goritmos de aproximação para o problema [6, 7, 8, 9, 10].
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3 Cronograma
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