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Capítulo 1

Introdução

1.1 Contexto e motivação

Realizar consultas em um banco de dados usando SQL exige conhecimento prévio tanto
da estrutura do banco quanto da linguagem de consulta, o que torna a tarefa árdua para
usuários não técnicos.

Text-to-SQL é uma forma de converter uma sentença em linguagem natural para um
comando SQL. Por exemplo, supondo que, em um banco de dados, exista a tabela "Autor"e
um campo "nome", então para a sentença

Retorne todos os autores cujo nome é "Antônio"

o comando SQL correspondente deve ser

SELECT * FROM autor WHERE nome = "Antônio"

Text-to-SQL envolve técnicas e modelos das áreas de Processamento de Linguagem
Natural e Aprendizado de Máquina, em especial modelos do tipo Seq2Seq, arquiteturas
da forma codi�cador-decodi�cador, aprendizagem por reforço e mecanismo de atenção,
muitas vezes combinados entre si numa arquitetura complexa.

Dentre os trabalhos relacionados com ferramentas text-to-SQL, há aquele realizado
por Li e Jagadish, 2014, em que é proposta uma Interface de Linguagem Natural para
Banco de Dados Relacionais(NaLIR, em Inglês); e o trabalho de A. F. Novello, 2021,
no qual é apresentada a ferramenta Glamorise, para processar sentenças em linguagem
natural com agregação, que o NaLIR geralmente não converte em comando SQL de forma
satisfatória.

Em uma sentença com agregação, uma operação é feita com vários valores e o resultado
é o retorno de um único valor, conforme explicado em COUNT (Transact-SQL) 2021. Por
exemplo, utilizando a mesma tabela "Autor"do exemplo acima e supondo que existam 10
registros nessa tabela, o comando SQL

SELECT COUNT(*) FROM autor
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contém a operação COUNT, que retorna a quantidade de registros na tabela, que, nesse
caso, é 10.

Na ferramenta NaLIR(Li e Jagadish, 2014), uma sentença em linguagem natural é
dada como entrada e, através de determinados processos, é gerado um comando SQL,
conforme a sentença dada como entrada. No sistema Glamorise(A. F. Novello, 2021),
parte do processamento feito em Li e Jagadish, 2014 é utilizada, para lidar com possíveis
agregações e retornar um comando SQL mais satisfatório.

1.2 Problema computacional
No projeto de A. F. Novello, 2021, o NaLIR e o Glamorise são utilizados com sentenças

em Inglês, para consultar bancos de dados em Inglês. Neste trabalho de conclusão de curso,
o problema considerado é a conversão de sentenças em língua portuguesa para comandos
SQL, utilizando um banco de dados em Português.
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Capítulo 2

Proposta

2.1 Objetivos
Visando facilitar o acesso aos dados de Saúde Pública para gestores públicos e pro�ssi-

onais da área de saúde, os objetivos deste trabalho são:

• Analisar as ferramentas e técnicas de software para Text-to-SQL desenvolvidas por
Li e Jagadish, 2014 e A. F. Novello, 2021

• Adaptar as propostas de Li e Jagadish, 2014 e A. F. Novello, 2021 para a utilização
com sentenças em língua portuguesa

• Utilizar a versão adaptada das propostas para consulta a dados de Saúde Pública

2.2 Metodologia
Será realizada uma abordagem baseada em revisão de literatura e análise de ferramentas

Text-to-SQL desenvolvidas por Li e Jagadish, 2014 e A. F. Novello, 2021. Nessa análise,
os aspectos considerados serão a con�guração de cada ferramenta e o desempenho de cada
ferramenta quanto ao resultado das consultas SQL. Para a adaptação dos projetos, será
necessário utilizar Spacy(Explosion, 2022) e NLTK(Project, 2022).

Além disso, será feita uma caracterização das bases de dados de Saúde Pública e uma
caracterização das consultas de interesse para pro�ssionais de saúde. Para isso, serão
utilizadas os dados disponíveis em SEADE, 2020. Em seguida, serão feitos experimentos
com sentenças em língua portuguesa, a �m de veri�car a qualidade dos comandos SQL
gerados, através de determinadas métricas.
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Capítulo 3

Cronograma

Tarefas Mês1 Mês2 Mês3 Mês4 Mês5 Mês6 Mês7 Mês8 Mês9 Mês10
Estudar as ferramen-
tas e técnicas Text-
to-SQL dos projetos

X X X

Adaptar o NaLIR
para o Português

X X

Adaptar o Glamorise
para o Português

X X

Realizar experimen-
tos com os proje-
tos adaptados, utili-
zando dados relaci-
onados à saúde pú-
blica brasileira

X X X

Análise do resultado
dos experimentos

X X

Escrever a monogra-
�a

X X X X X

Correção de mono-
gra�a, caso necessá-
rio

X

Observação: com a ciência das professoras Nina Sumiko Tomita Hirata e Kelly Rosa
Braguetto(orientadora deste trabalho), este projeto iniciou de fato em outubro de 2021,
com previsão de término no �m de junho de 2022.
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