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1 Introducao

Matrizes esparsas contém grande nimero de elementos nulos, bem como grande nimero de linhas e
colunas.

Para evitar o desperdicio de espaco causado pela alocacao de tantos elementos nulos, uma solucao
é representar a matriz com alocagoes ligadas, onde apenas elementos nao-nulos sao inseridos em uma
matriz com essa representacao.

000 0 3 0
001 0 0 -2
000 0 0 O
002 0 0 O
030 0 0 1
000 -5 0 0

Figura 1: Exemplo de matriz esparsa.

O objetivo deste exercicio-programa € construir uma representacao de matriz esparsa, bem como
implementar a operagao de soma entre matrizes esparsas.

2 Classes e descrigoes
Arquivos componentes:

e Celula2D. java

Lista2D. java

Operacao. java

LeituraEscrita. java

e Soma. java

Matrizes. java



2 CLASSES E DESCRICOES 2

2.1 Classe Celula2D

A Celula2D é o elemento fundamental da Lista2D, e cada uma encapsula uma informagao do tipo
int.

Além da informagao, cada Celula2D contém referéncias inteiras sobre linha e coluna em que o
elementos estaria originalmente localizado.

Cada Celula2D estd ligada a uma célula anterior (que pode ser cabeca de linha ou coluna que
s@o compostas por arrays de Celula2D) e a uma célula superior. Deste modo, hé alocagoes circulares
ligadas em linhas e colunas da matriz esparsa.

2.2 Classe Lista2D

Implementacao da representacao de matriz esparsa, composta por objetos Celula2D ligados.

2.3 Interface Operacao

Descreve uma interface para que operacgoes entre matrizes sejam implementadas.
A classe Soma implementa esta interface. Desta forma, se for necessario adicionar mais operagoes
entre matrizes esparsas, basta que a nova classe implemente esta interface.

2.4 Classe LeituraEscrita

Fornece rotinas de entrada e saida para o programa principal.
Carrega arquivos do disco, que devem estar no seguinte formato:

A primeira linha indica o nimero de linhas da matriz, bem como a segunda indica o nimero
de colunas. As outras linhas indicam linha e coluna a ser inserida a informagao, dada pelo terceiro
ndmero.

Argumentos mal-passados (excesso de linhas em branco, excesso de espagos, tentativa de insercao
em posigoes invalidas, etc.) gerarao erros que serao indicados pelo programa.

2.5 Classe Soma

Implementa a interface Operacao e realiza a operacao entre duas matrizes esparsas dadas.

2.6 Classe Matrizes

Classe condutora da execugao do exercicio-programa.
Deve-se chamar esta classe para que a operacao de soma entre duas matrizes seja realizada.

Sintaxe:

java Matrizes Soma matrizl.txt matriz2.txt saida.txt
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3 CODIGOS-FONTE

3

Caddigos-fonte

Estao apresentados a seguir os codigos-fonte das classes relacionadas.

3.1 Celula2D. java

/*

*/

Celula2D. java
Copyright (C) 2004 Rodolpho Iemini Atoji

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307
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**x  MAC323 - Estruturas de Dados *ok
*x  IME-USP - Primeiro Semestre de 2004 *ok
**x  Turma 45 - Professor Siang Wun Song *k
*ok *k
**  Exercicio-Programa 2 -- Adig8o em Matrizes Esparsas *%
* ok *ok
**  Arquivo:Celula2D. java *k
*ok *ok
**  Rodolpho Iemini Atoji 4894631 *k
*% *k
**  Data de entrega: 03/05/2004 *ok

>k >k 3k 3k 5k >k 3k 3k 5k >k >k 3k 3k 5k >k >k 5k 5k >k %k >k 3k 5k >k %k >k 5k 5k >k >k >k >k 5k >k >k >k >k >k 5k 5k >k >k >k >k >k 5k >k >k >k >k %k >k >k >k %k %k %k >k >k >k Xk %

A ’Celula2D’ é o elemento fundamental da "lista ligada 2D".
Cada ’Celula2D’ possui referéncias vertical e horizontal para outras

’Celula2D’, bem como dois pardmetros inteiros, além do dado contido,

armazenado em um tipo ’int’.

Q@author Rodolpho Iemini Atoji
Q@version 0.1

public class Celula2D {

USA
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3 CODIGOS-FONTE

~
*
*

Contetd
inform
linha:

coluna
anteri

superi

¥ K X X X X ¥ *

*/

dos de uma célula 2D pertencente a uma lista 2D.
acao: inteiro que se deseje armazenar numa célula
parémetro de localizacg&o da célula

: parametro de localizagdo da célula

or: referéncia para célula anterior em uma mesma linha em uma
lista 2D.

or: referéncia para célula anterior em uma mesma coluna em uma
lista 2D.

private int informacao;
private int linha, coluna;

private C

VAT

elula2D anterior, superior;

* Construtor de um sé argumento, apontando para referéncia nula.

*
* Q@param
x/

public Ce

this(

}

préxim

O@param
O@param
O@param
O@param
O@param
*/
public Ce
this.
this.
this.
this.
this.

VAT
* Devolv
*

info Inteiro para inicializar a célula.

lula2D(int info) {
info, null, null, 0, 0);

Construtor-padr8o: cria objeto com informagdo e aponta para a

a célula da lista ligada.

info Numero para inicializar a célula.

ant Referéncia para célula anterior em uma lista 2D.

sup Referé&ncia para célula superior em uma lista 2D.

lin Parédmetro de identificagdo de linha em uma lista 2D.
col Parémetro de identificacg8o de coluna em uma lista 2D.

lula2D(int info, Celula2D ant, Celula2D sup, int lin, int col) {
informacao = info;
ant;

anterior
superior = sup;
linha = lin;
coluna = col;

e a informagdo principal do contetddo da Celula.

* Q@return Informagdo principal.

*/
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3 CODIGOS-FONTE

public int devolveInfo() {
return informacao;

}

VAT

*  *

de String.

*

@return String com a informacgdo.
*/
public String devolveInfoString() {
return new String(new Integer (informacao).toString());

}

/**
* Devolve o pardmetro ’linha’ de identificagdo da célula.
*
* @return Linha em que a célula esta localizada.
*/
public int devolveLinha() {
return linha;

}

/**
* Devolve o pardmetro ’coluna’ de identificagdo da célula.
*
* Qreturn Coluna em que a célula estd localizada.
*/
public int devolveColuna() {
return coluna;

}

/**
* Devolve a referéncia para a célula anterior.
*
* Qreturn Referéncia para a célula anterior.
*/
public Celula2D devolveAnterior() {
return anterior;

}

/**
* Devolve a referéncia para a célula superior.
*
* Qreturn Referéncia para a célula superior.
*/

public Celula2D devolveSuperior() {

Devolve a informagdo principal do conteido da célula em formato
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3 CODIGOS-FONTE

return superior;

/**
* Muda a referéncia para a célula anterior.
*
* Q@param ant Referéncia para a célula anterior.
*/
public void mudaAnterior(Celula2D ant) {
this.anterior = ant;

}

/**
* Muda a referéncia para a célula superior.
*
* Q@param sup Referéncia para a célula anterior.
*/
public void mudaSuperior(Celula2D sup) {
this.superior = sup;

}

/**
* Muda informacgdo da célula.
*
* Q@param info Informagdo a ser modificada.
*/
void mudaInfo(int info) {
this.informacao = info;

} // class Celula2D

3.2 Lista2D.java

/*

Lista2D. java
Copyright (C) 2004 Rodolpho Iemini Atoji

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
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along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA O

[/ Rk okosk ok ok sk ok s ok s ok s ok sk ok sk ok ok ok ok sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk ok ok ok sk ok ok sk ok sk ok ok sk ok sk ok K ok sk ok koK sk ok

// *x  MAC323 - Estruturas de Dados

// *x  IME-USP - Primeiro Semestre de 2004

// **  Turma 45 - Professor Siang Wun Song

// *x

// **  Exercicio-Programa 2 -- Adig8o em matrizes esparsas
// *x

// **  Arquivo:Lista2D.java

// *x

// **  Rodolpho Iemini Atoji 4894631

// *x

// ** Data de entrega: 03/05/2004
[ FRF Rk ok kR ko ok ok kK ok sk kK ok sk ok ok kK ok kK ok sk Kk kK ok ok K ok

/**

* Implementagdo de uma "lista ligada 2D" (que pode representar uma matriz)

* composta de objetos do tipo ’Celula2D’.

* Cada objeto do tipo ’Celula2D’ pode guardar como informag&o apenas varidveis
* do tipo ’byte’.

*

* Qauthor Rodolpho Iemini Atoji

* Qversion 0.1

* Q@see Celula2D

*/
public class Lista2D {

/**
* Arrays de mapeamento da lista.
* Os objetos indicam inicio da lista/matriz, com dados
* invalidos.
*/

private Celula2D[] linhas, colunas;

VAT

*

Inicializa os atributos de classe.

* @param lin Numero de linhas da lista/matriz.
* @param col Nimero de colunas da lista/matriz.
*/
public Lista2D(int lin, int col) {
int 1i;
linhas = new Celula2D[lin];
colunas = new Celula2D[col];

2111-1307 USA

*k
*k
*k
*k
*k
*k
*k
*k
*k
*k
*k
*k
*ok
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3 CODIGOS-FONTE

VAT

/*

*

Inicializa as linhas da matriz, criando os objetos e em
* seguida definindo seus apontadores de ’anterior’ para eles mesmos.
* Os parémetros de localizagdo dentro da matriz s&o definidos como
* nimeros negativos para indicar inicio de linha.
*/
for (i = 0; i < linhas.length; i++) {
linhas[i] = new Celula2D(0, null, null, -(i-1), -(i-1));
linhas[i] .mudaAnterior (linhas[i]);

/*
* Inicializa as colunas da matriz, criando os objetos e em
* seguida definindo seus apontadores de ’superior’ para eles mesmos.
* Os parémetros de localizagdo dentro da matriz s&o definidos como
* nimeros negativos para indicar inicio de coluna.
*/
for (i = 0; i < colunas.length; i++) {
colunas[i] = new Celula2D(0, null, null, -(i-1), -(i-1));
colunas[i] .mudaSuperior(colunas[i]);

* Devolve niumero de linhas da matriz.

*

* Q@return Numero de linhas da matriz.

*/

public int numLinhas() {

}

VAT

return linhas.length;

* Devolve numero de colunas da matriz.

*

* Q@return Numero de colunas da matriz.

*/

public int numColunas() {

}

VAT

return colunas.length;

* Devolve referéncia para primeira célula da linha.

*

* Qparam i Indice da linha a ter a primeira célula devolvida.
* Qreturn Referéncia para primeira célula da linha da lista ligada 2D.
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3 CODIGOS-FONTE

*/
public Celula2D devolveInicioLinha(int i) {
return linhas[i];

}

/**

*

Devolve referéncia para primeira célula da coluna.

* Qparam j Indice da coluna a ter a primeira célula devolvida.
* Qreturn Referéncia para primeira célula da coluna da lista ligada 2D.
*/
public Celula2D devolveInicioColuna(int j) {
return colunas[j];

}

VAT
* Insere uma célula em uma linha da lista.
*
* Q@param cel Célula a ser inserida.
*/
public void insereLinha(Celula2D cel) {
if (cel.devolveInfo() == 0)
return;

try {
int i = cel.devolvelLinha();
Celula2D atual = linhas[i].devolveAnterior();
Celula2D anterior;
int colEsquerda, colDireita;
boolean continuar = true;

/*
* Insere célula em uma linha, colocando-a na ordem das coordenadas
* de linha e coluna.
*/
if (atual == linhas[i]) {
linhas[i] .mudaAnterior(cel);
cel.mudaAnterior(linhas[i]);
} else {
colDireita = atual.devolveColuna();
colEsquerda = atual.devolveAnterior().devolveColuna();

while (continuar) {

/*
* Caso o udltimo elemento da linha esteja em uma coluna de
* posic8o anterior & posicdo que deve ser inserido o
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* elemento, basta mudar a referéncia de anterior da
* cabeca de lista para o novo elemento inserido.
*/
if (colDireita < cel.devolveColuna()) {
linhas[i] .mudaAnterior(cel);
cel.mudaAnterior(atual);
continuar = false;

/*
* Se a coluna do elemento que deve ser inserido estiver
* entre dois elementos, inserir o mesmo entre os dois.
*/
else if (colDireita > cel.devolveColuna() &&
colEsquerda < cel.devolveColuna()) {
anterior = atual.devolveAnterior();
atual .mudaAnterior(cel);
cel.mudaAnterior (anterior) ;
continuar = false;

/*
* Caso contrario, verificar um novo par de elementos
* da linha.
*/
else {
atual = atual.devolveAnterior();
if (atual == linhas[i])
continuar = false;
colDireita = atual.devolveColuna();
colEsquerda = atual.devolveAnterior().devolveColuna();

}

} // while (continuar)

} // else

/*

* Chamada para fazer a ligacdo com os elementos da mesma coluna.

*/

insereColuna(cel) ;

} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException erro) {
System.out.println("Tentativa de insercdo além dos limites da " +

"matriz. Execug8o terminada.");

System.exit(1);

}

} // inserelinha

10
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3 CODIGOS-FONTE 11

VAT
* Insere uma célula em uma coluna da lista.
%

* Q@param cel Célula a ser inserida na coluna.
*/
public void insereColuna(Celula2D cel) {
try {

int i = cel.devolveColuna();
int linSuperior, linInferior;
Celula2D atual = colunas[i].devolveSuperior();
Celula2D anterior;
boolean continuar = true;

/*
* Insere célula em uma coluna, colocando—-a na ordem das
* coordenadas de linha e coluna.
*/
if (atual == colunas[i]) {
colunas[i] .mudaSuperior(cel);
cel.mudaSuperior (colunas[i]);
} else {
linInferior = atual.devolveLinha();
linSuperior = atual.devolveSuperior().devolveLinha();

while (continuar) {

/*
* Caso o udltimo elemento da coluna esteja em uma linha de
* posic8o anterior & posigdo que deve ser inserido o
* elemento, basta mudar a referéncia de anterior da

*

cabega de lista para o novo elemento inserido.
*/

if (linInferior < cel.devolvelLinha()) {
colunas[i] .mudaSuperior(cel);
cel.mudaSuperior (atual) ;

continuar = false;

/*
* Se a linha do elemento que deve ser inserido estiver
* entre dois elementos, inserir o mesmo entre os dois.
*/
else if (linInferior > cel.devolvelLinha() &&
linSuperior < cel.devolveLinha()) {
anterior = atual.devolveSuperior();
atual.mudaSuperior(cel);
cel.mudaSuperior (anterior) ;
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3 CODIGOS-FONTE 12

continuar = false;

/*
* Caso contrario, verificar um novo par de elementos
* da coluna.

*/
else {
atual = atual.devolveSuperior();
if (atual == colunas[il])

continuar = false;
linInferior = atual.devolveColuna();
linSuperior = atual.devolveAnterior() .devolveColuna();
System.out.println("método3");
}
} // while (continuar)

} // else

} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException erro) {
System.out.println("Tentativa de inserc&do além dos limites da " +
"matriz. Execug8o terminada.");
System.exit(1);
}

} // insereColuna

/**
Procura pela existéncia de um elemento na i-ésima linha e j-ésima
coluna.

Oparam i I-ésima linha a ser pesquisada.
Oparam j J-ésima linha a ser pesquisada.
O@return Elemento da posigdo (i,j). Caso n&o encontrado, devolve ’null’.

* X X X ¥ *

*/
public Celula2D procuraColuna(int i, int j) {
Celula2D pesquisa = null;

try {
pesquisa = colunas[j].devolveSuperior();

while (pesquisa.devolvelLinha() != i && pesquisa != colunas[j])
pesquisa = pesquisa.devolveSuperior();

if (pesquisa == colunas[j])
return null;
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException erro) {
System.out.println("Tentativa de busca além dos limites da " +
"matriz. Execug8o terminada.");
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3 CODIGOS-FONTE

System.exit(1);

return pesquisa;

/**

* Imprime a representacdo de uma matriz.

*

* Q@param matriz Matriz no formato pronto para ser impresso.

*/

public void imprime(String[] matriz) {
for (int i = 0; i < matriz.length; i++)
System.out.println(matriz[i]);

/**

* Gera uma representag8o matricial a partir de uma Lista2D.

*

* Qreturn Representagdo da matriz.

*/

public String[] listaString() {

Celula2D atual;

String linhaAtual = "";
String[] representacao

String temp;

for (int i = 0; i < linhas.length; i++) {
atual = linhas[i].devolveAnterior();

for (int j = colunas.length - 1; j >= 0; j—-) {
if (atual.devolveColuna() == j) {

= new String[linhas.length];

linhaAtual =

atual.devolveInfoString().
concat(" ").concat(linhaAtual);
atual = atual.devolveAnterior();

3

else

linhaAtual = "O ".concat(linhaAtual);

representacao[i]
linhaAtual = "";

return representacao;

linhaAtual;

13
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3.3
/*

*/

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

/**

CODIGOS-FONTE

/ class Lista2D

Operacao2D. java

Operacao. java
Copyright (C) 2004 Rodolpho Iemini Atoji

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License

along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 5k >k 3k >k 3k 3k 5k 3k 5k 5k 5k 5k %k 5k >k 3k 3k 5k 5k %k 3k >k 3k 5k 5k 5k 3k 5k 3k 5k 5k >k 3k >k 5k 5k %k 5k 5k 5k 5k %k 3k >k %k 5k %k 5k 5k %k 5k %k %k k k

**x  MAC323 - Estruturas de Dados *ok
*x  IME-USP - Primeiro Semestre de 2004 *ok
**x  Turma 45 - Professor Siang Wun Song *%
*ok *ok
**  Exercicio-Programa 2 -- Adig8o em matrizes esparsas *%
*ok *ok
**  Arquivo:0Operacao.java *k
*ok *ok
**  Rodolpho Iemini Atoji 4894631 *k
*% *k
**  Data de entrega: 03/05/2004 *ok

>k >k 3k 5k 5k >k 3k 3k 3k >k %k 3k 3k 5k >k %k 5k 5k >k %k >k 3k 5k >k %k >k >k 5k >k >k >k >k 5k 5k >k >k >k %k >k 5k >k >k >k >k 5k >k >k >k >k >k %k >k >k >k %k %k %k >k >k >k Xk %

* Define operacgbes a serem feitas entre matrizes.

*
*

*/
pub

O@author Rodolpho Iemini Atoji
lic interface Operacao {

/**
* Definigdo da operagdo a ser realizada.
* Obs.: operagdo binaria.
*
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* Q@param matrizl Uma das matrizes a ser utilizada na operagéo.
* Q@param matriz2 A outra matriz a ser utilizada.

* Qreturn Matriz resultado.

*/

Lista2D operacao(Lista2D matrizl, Lista2D matriz2);

} // interface Operacao

3.4 LeituraEscrita.java

/*

*/

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

LeituraEscrita. java
Copyright (C) 2004 Rodolpho Iemini Atoji

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307

>k >k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 5k >k >k 5k 5k >k %k >k 3k 3k >k >k 5k 5k 5k >k >k >k >k 5k 5k >k >k >k >k 5k 5k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k %k >k 5k >k %k %k %k >k >k >k % %

**x  MAC323 - Estruturas de Dados *ok
*k IME-USP - Primeiro Semestre de 2004 *k
**%  Turma 45 - Professor Siang Wun Song *ok
*% *ok
**  Exercicio-Programa 2 -- Adigdo em matrizes esparsas *%
*ok *ok
**%  Arquivo:LeituraEscrita.java *%
*ok *ok
**  Rodolpho Iemini Atoji 4894631 *k
*ok *ok
**  Data de entrega: 03/05/2004 *ok
sk sk sk ok oK oK oK ok ok oK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk s s o o ok ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok ok sk sk sk ok ok ke ok ok ok

import java.io.*;

/**
* Fornece rotinas de acesso a arquivos com os dados necessdrios para

* a classe SomaMatrizes.

*

USA
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* Q@see SomaMatrizes

* Qauthor Rodolpho Iemini Atoji
* Qversion 0.1

*/

public class LeituraEscrita {
public static int tamanho = O;

/**
* Carrega uma matriz guardada em um arquivo-texto.

*

Oparam arquivo Nome do arquivo de entrada.
O@return Objeto ’Lista2D’ com a representagdo da matriz de entrada.

*

*/
public static Lista2D carregalista(String arquivo) {
Lista2D matriz = null;

try {
BufferedReader leitor =
new BufferedReader(new FileReader(arquivo));
int linhas = Integer.parselnt(leitor.readLine());
int colunas = Integer.parselnt(leitor.readLine());
String aux = leitor.readLine();
String[] linhalida = null;
matriz = new Lista2D(linhas, colunas);
if (aux == null) {
System.out.println("Matriz em " +arquivo +" sem conteido. " +
"Execugdo interrompida.");
System.exit(1);
}
else
linhalida = aux.split(" ");

while (aux '= null) {
matriz.insereLinha(new Celula2D
(Integer.parseInt(linhalida[2]),
null,
null,
Integer.parseInt(linhalidal[0]),
Integer.parselInt(linhalida[1])));

aux = leitor.readLine();

if (aux '= null)
linhalida = aux.split(" ");

} catch (IOException erro) {
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System.out.println("Problemas com a leitura do arquivo " +
arquivo +" Execug3o interrompida.");
System.exit(1);
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException erro) {
System.out.println("Matriz em " +arquivo +" sem contetddo ou " +
"com linhas em branco.\n" +
"Execugdo interrompida.");
System.exit(1);
} catch (NumberFormatException erro) {
System.out.println("Problemas com o arquivo de entrada " +arquivo +
"\nVerifique se n3o hd numeros digitados de " +
"forma errada, mais de um \nespago em branco" +
" entre as colunas, ou espago em branco" +
" entre linhas.");
System.exit(1);

return matriz;

Grava uma matriz em um
de entrada.

arquivo-texto, em formato idéntico ao necesséario

@param arquivo Nome do arquivo de saida.
Oparam matriz Matriz a ser gravada.

*/
public static void gravalista(Lista2D matriz, String arquivo) {
try {
BufferedWriter gravador =
new BufferedWriter(new FileWriter(arquivo));
String[] linhas = matriz.listaString();

118
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130
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0; i < matriz.numLinhas(); i++) {
gravador.write(linhas[i]);

gravador .newLine () ;

gravador.flush();

for (int i =

} catch (IOException erro) {
System.out.println("N&o foi possivel gravar no arquivo " +
arquivo +" Execug3o interrompida.");
System.exit(1);

} // class LeituraEscrita
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3.5 Soma.java

/* Soma.java
Copyright (C) 2004 Rodolpho Iemini Atoji

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License

along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

// 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 5k >k 3k >k 3k 3k 5k 3k 5k 5k >k 5k %k 5k >k 3k 3k 5k 5k %k 5k >k 3k 5k 5k 5k 3k 5k 3k 5k 5k >k 3k >k %k 5k %k 5k 5k 5k 5k %k 3k >k %k 5k %k 5k 5k %k 5k %k %k k k

// *x  MAC323 - Estruturas de Dados *k
// **  IME-USP - Primeiro Semestre de 2004 *x
// **  Turma 45 - Professor Siang Wun Song *%k
// *x %k
// *x  Exercicio-Programa 2 -- Adig&o em matrizes esparsas *%
[/ ** *%
// **  Arquivo:Soma.java * %
[/ ** *%
// **  Rodolpho Iemini Atoji 4894631 *ok
[/ ** **
// ** Data de entrega: 03/05/2004 *ok

// >k >k 3k 3k 5k >k 3k 3k 5k 3k >k 3k 3k 5k >k >k 3k 5k >k %k >k 3k 3k >k %k >k >k 5k >k >k >k >k 5k 5k >k >k >k %k >k 5k >k >k %k >k >k 5k >k >k >k >k %k >k >k >k %k %k %k >k >k >k Xk %

Implementacdo da soma de matrizes esparsas.
Utiliza representagéo de matrizes esparsas da classe ’Lista2D’.

Osee Lista2D

Q@author Rodolpho Iemini Atoji
@version 0.1

*/

public class Soma implements Operacao {

VAL
* Soma duas matrizes contidas em dois arquivos-texto.
* A matriz soma é internamente armazenada na segunda matriz passada como
* argumento.

18
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*
* Obs.: pela definig&do de soma de matrizes, ambas devem ter o mesmo
* numero de linhas e colunas. Caso esta condigdo seja violada,
* 0 programa para a execugdo.

%

* Qparam matrizl Uma das matrizes a ser somada.
* Q@param matriz2 A outra matriz a ser somada.

* Qreturn Matriz soma.

*/

public Lista2D operacao(Lista2D matrizl, Lista2D matriz2) {

try {
if (matrizl.numLinhas() != matriz2.numLinhas() ||
matriz2.numColunas() !'= matriz2.numColunas()) {
System.out.println("Matrizes de dimensdes diferentes. " +
"Execugdo terminada.");
System.exit(1);
3

Celula2D cell, cel2;

for (int i = 0; i < matrizl.numLinhas(); i++) {

for

}

(int j = 0; j < matrizl.numColunas(); j++) {
cell = matrizl.procuraColuna(i, j);
cel2 = matriz2.procuraColuna(i, j);

if (cell == null && cel2 == null)
continue;
else if (cell != null && cel2 == null)
matriz2.inserelLinha(new Celula2D
(cell.devolveInfo(),
null,
null,
cell.devolvelLinha(),
cell.devolveColuna()));
else if (cell != null && cel2 !'= null)
cel2.mudaInfo(cell.devolveInfo() + cel2.devolveInfo());
else
continue;

} catch (NullPointerException erro) {
System.exit(1);

}

return matriz2;

19
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} // class Soma

3.6 Matrizes.java

/* Matrizes.java
Copyright (C) 2004 Rodolpho Iemini Atoji

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of

11

12

13

14

15
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19
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38

39

40

42

43

44

MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

See the

*/

[/ RRskok KoKk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk ok sk sk sk s sk s sk sk sk sk ok ok ok sk ok sk ok sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok
// *x  MAC323 - Estruturas de Dados *ok
// *x  IME-USP - Primeiro Semestre de 2004 *k
// **  Turma 45 - Professor Siang Wun Song *ok
[/ ** *%
// **  Exercicio-Programa 2 -- Adig8o em matrizes esparsas *k
[/ ** *%
// **  Arquivo:Matrizes.java *ok
[/ ** *%
// **  Rodolpho Iemini Atoji 4894631 *ok
[/ ** *%
// ** Data de entrega: 03/05/2004 *ok
/] Rk sk koK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok sk sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk s s ok o ko sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok ok sk sk sk ok ok ok ok ok
/**

* Coordena a execugdo de operagdes com matrizes esparsas.

* Qauthor Rodolpho Iemini Atoji

* Qversion 0.1

*/

public class Matrizes {

public static void main(String[] args) {

Operacao op = null;

if (args.length !'= 4) {
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/**

exibeAjuda();
System.exit (0);
}
else {
try {
op = (Operacao)Class.forName(args[0]) .newInstance();
} catch (ClassNotFoundException classe) {
System.out.println("Operagdo ndo disponivel.");
} catch (InstantiationException instancia) {
System.out.println("Erro ao instanciar classe.");
} catch (IllegalAccessException ilegal) {
System.out.println("Acesso ilegal.");
}
if (op == null)
System.exit(1);
LeituraEscrita.gravalista(op.operacao
(LeituraEscrita.carregalista(args[1]),
LeituraEscrita.carregalista(args([2])),
args[3]);
}

System.out.println("Resultado salvo em " +args([3]);
System.exit (0);

* Exibe ajuda para utilizar o programa.

*/

public static void exibeAjuda() {

System.out.println("\nMAC323 - Estruturas de Dados\n" +
"Operacoes com matrizes esparsas\n\n" +
"Uso: java Matrizes <Operacao> matrizl.txt " +
"matriz2.txt saida.txt\n");

} // class Matrizes

4 Testes

4.1 Teste 1

Duas entradas e sua respectiva saida:

21
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000T7O0O
0000960
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4 TESTES

4.2 Teste 2

Duas entradas e sua respectiva saida, agora com nimeros negativos e matriz nao-quadrada:

8 8 000000O0O0O0O
10 10 000000O0O0O0O
123 12 -3 0000000O00O0©5
345 34 -2 0000300000
567 57 000000O0O0O0O
789 771 0000007 T7O0O
00 -1 001 000000O0O0O0O
29 -4 299 0010000190
728 7T 2 -7

4.3 Teste 3

Entradas maiores e respectiva saida:

20

26

001
457
339

10 11 2
15 19 -1
19 25 44
14 22 7
12 11 5
519

20

26

003
45 -3
33 -4
10 11 2
15 19 6
19 25 44
14 22 2
12 11 3
51 -2
11 25 11
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4 TESTES

400000000000000000000000O0O0O

02200000000000000000000000O0
000000000000O0O0O0OO0OO0O0O0O0OOOOOOOO

00150000000000000000000000O0
0000040000000000000O00000OOO

070000000000000000O00O0O0COO0O0OOO

000000600000000000000000O0O

000000070000000000O0OCOOO0OOOOO

000000000000O0O0OO0OO0O0O0O0OCOOOOOOO

000000007000000000O0O0OCOO0OO0OOOO

000000000004000000000000O0O

0000000000000O00000O00O0O00O0O00O0O0OOO0 11
000000000008000000000000O0CO

000000000000O0O0OO0OO0O0OO0OOOOOOOO

0000000000000O0O0000O00O0O0OO009000O0

0000000000000O000000O0OB5000000

000000000000O0O0O0OO0OO0O0O0O0OOOOOOOO

0000000000000O0O0OO0OO0O0O0O0OCOOO0OOOOO

000000000000O0O0OO0OO00O00O0OOOOOOOO

0000000000000000000O0O00O0O0O0O 88
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